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MEMORIU TEHNIC
1. DESCRIEREA LUCRARILOR

1.1. CARACTERISTICILE AMPLASAMENTULUI

1.1.1. Zonarea seismica

Din punct de vedere seismic potrivit Normativului P100-Cod de proiectarea seismica
Partea 1: P100/1-2013-Prevederi de proiectare pentru cladir privind zonarea teritoriului
Romdniei in termeni de valor de varf ale acceleratiei terenului de proiectare pentru
cutremure avand intervalul mediu de recurentd IMR=225 ani si 20% probabilitate de
depdsire in 50 de ani comuna Chiuza se incadreazd in zona de calcul seismic F,
caracterizatd prin ag =0,10 g.

Zonarea valorilor de varf ale Zonarea teritorivlui Romaniei in
acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR termeni de perioada de confrol (colt),
=225 ani si 20% probabilitate de depadsire in 50 Tc a spectrului de raspuns(cf. P100-1/2013

de ani (cf. P100-1/2013)

Conditiile locale de teren sunt descrise prin valorile perioadei de control (col 1) TC a
spectrului de raspuns pentru zona amplasamentulu considerat. Potrivit Figura 3.3 -
7onarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (col ), TC a spectrului de
raspuns in comuna Chiuza valoarea perioadei de colt este Tc=0,7 s.

acceleratia terenului ag=0,10g
perioada de colt Te = 0.7 secunde

1.1.2 incarcdrea daté de zapadd
Valoarea caracteristica a incarcarii data de zapada este de s 0,k= 1,5 -2,0 kN/mp
conform CR1-1-3-2012, definita cu 2% probabilitate de depasire intr-un an
(corespunzand unui interval mediu de recurenta IMR=50 ani). Obiectivul se situeazd in
zona A din punct de vedere a actiunii zapezi, conform STAS 10101/21-92- JIncarcari
date de zapada" .
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[ incarcarea de referina din zdpadd | s0,k = 1.50 kN/mp |

ROMANIA

1.1.3 Incdrcarea data de vant

Pentru incdrcdrile date de vant se va lua in calcul o valoare a presiunii de referinta a
vantului mediata pe 10 min. la 10 m intr-un interval mediu de recurenta de 50 ani de
0.4 kPa si o viteza mediata pe 1 min. la 10 m de 30 m/s , conform normativului NP 082-
04-COD DE PROIECTARE - EVALUAREA ACTIUNII VANTULUI ASUPRA CONSTRUCTIILOR .
Obiectivul se situeaza in zona A din punct de vedere al actiunii vantului, conform STAS
10101/20-90, ,Incarcari date de vant”.

[ presiunea de referinga a véntului | qref = 0.4 kPa B

N, VITEZA MIDIT AKUALL
av

1.1.4. Adéancimea de inghet
- Adancimea de inghet in jud. Bistrita Nasdud are valori cuprinse intre: Hi= -0,%0,
1,00m (conform STAS 6054/77).
- Presiunea dinamica de referinta pe 10 min este de 0,6kPa.
- Clasa de expunere la actiunea mediului XC2, XC4.
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1.1.5. Geologia
Presiunea conventionald se calculazd in conformitate cu Stas 3300/2-85 , anexa B si NP
112-2013 = NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA FUNDATIILOR DE SUPRAFATA pentru fundatii
cu B=1,00 m si addncimea de fundare Df= 2,00 m de la nivelul terenului natural.Pentru
alte 1&timi ale t&lpii sau alte adénicmi de fundare presiunea conventionald se calculeazd

cu relatia:
Peonv :pconv * C'B i CD unde

~peonv -valoarea de bazd a presiunii conventionale pe teren, conform tabelelor D.1 [
.5

Cs -corectia de Iatime;

Co -corectia de addncime.
In stratul doi de argild plastic tare, presiunea conventionald de bazd poate fi consideratd
300 kPa (conform, NP 112:2014 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare
directd, AnexaD, Tabel D.4).

APRECIERI PRIVIND STABILITATEA GENERALA SI LOCALA A TERENULUI PE AMPLASAMENT
La data efectudrii lucrdrilor de prospectare nu s-au pus in evidentda fenomene dinamice
active pe suprafetele de teren analizate, nu au fost observate fenomene active.

NECESITATEA IMBUNATATIRII/CONSOLIDARII TERENULUI DE FUNDARE

NU se considerd necesare executarea unor lucrdri de imbundidfir ale terenului pentru
obiectivul mentionat in studiul geotehnic si declarat de beneficiar la obiectiile
proiectantul.

Riscul declansérii unor procese geodinamice este direct legat de factorul antropic -
acesta poate genera zone instabile in cazul in care lucrdrile de excavatii si sapaturi nu
sunt adaptate la conditile de teren (umpluturi necompactate corespunzator, taluze
dimensionate incorect, gospoddrirea incorectd a apelor de la suprafatd etc).

CONCLUZII
o prezentul obiectiv se incadreaza in categoria D - redusa conform HG 766/1997.
o clasificarea p&dmanturilor si a altor roci dezagregate, dupa natura lor, dupa
proprietatile lor coezive si modul de comportare lasapat:
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1.2. PREZENTAREA SOLUTIEI TEHNICE PROPUSE

1.2.1. SOLUTIA CONSTRUCTIVA

TERASAMENTE

Pentru redlizared infrastructurii terenul va fi curatat de vegetatie si seva decopertandu-
se circa 20 cm de strat de pamant vegetal pe suprafata terenului construibil.

Sapaturile pentru fundatile continue si locale se vor face mecanizat cu taluz vertical la
cotele conform plan de fundatie din proiect.

Pamantul vegetal rezultat in urma sapaturilor se va evacua si depozita. O parte din
pamantul nisipos rezultat din sapaturile pentru fundatii se va folosi la umpluturi
compactate in spatii ramase libere infre fundatii si pamant pana la cota terenului

decapat.
Umpluturile se realizeaza in straturi de circa 15-20 cm bine compactate cu g=1.7 t/mc.
Inainte de executarea fundatilor se va angaja specialist geotehnician pentru

certificarea terenului de fundare.
INFRASTRUCTURA

Terenul de fundare va fi stratul de argila plastic tare, avand valoarea presiunii
conventionale de baza pconv=300kPa.

Pentru evaluarea masurilor de fundare se vor lua in considerare recomandarile studiului
geotehnic intocmit pentru fiecare amplasament. Pentru fiecare amplasament se
recomanda decaparea stratului vegetal in grosime de 10+20 cm.

Lucrarile executate pun in evidentd urmdatoarea stratificatie alcatuita din:

-0,00m-0,10m -sol vegetal;

-0,10m-6,00m -argild plastic tare, maronie, cu intercalatii de pietris si bolovanis

CARACTERISTICI CONSTRUCTIE
Pentru readlizarea constructiei s-au propus redlizarea urmatoarelor:

- executarea unei structuri portante din pereti din zidarie de caramida de 30 cm grosime
exterior, respectiv de 25 cm interior;

- redlizarea unui sistem de fundatii continue sub peretii portanti; blocurile de fundare

se vor realiza din beton simplu clasa C16/20 de 60 cm grosime astfel:

- cota de fundare se va regasi la -1,60 fata de cota £0,00 a parterului,

respectiv la -1,30 fata de cota terenului amenajat C.T.A.=-0,30 (vezi plansa R1 — PLAN
FUNDATII, respectiv R2 - DETALI FUNDATII );

- elevatia de 30x35 cm din beton clasa C16/20 va fi armata cu bare longitudinale 4 ® 16
BST500C si etrieri transversali ®8/15 BST500C;

- incastrarea fundatiilor se va face pe o adancime de min. 20 cm in stratul bun de
fundare dupa indepartarea in totalitate a stratului vegetal;

- sapaturile mai adanci de 1.5 m vor fi executate cu sprijiniri;

- stratul de sol vegetal se va decapa in totalitate;

- prevederea unor samburi de 25x35 cm din beton armat clasa C20/25, armati cu bare
6 ® 16 BST500C longitudinal si armatura transversala efrieri ©8/15 BSTS500C; se vor
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prevedea mustdti de ancorare in elevatii (vezi plansa R7- ARMARE SAMBURI ) ;

- prevederea unor samburi de 25x25 cm din beton armat clasa C20/25, armati cu bare

4 ® 16 BST500C longitudinal si armatura transversala etrieri ®8/15 BST500C, la intersectii

de pereti siin colurile structurii; se vor prevedea mustati de ancorare in elevatii (vezi

plansa R7 = ARMARE SAMBURI );

- prevederea de centuri 25x25 cm din beton armat clasa C20/25 armati cu bare

longitudinale 4 ® 16 BST500C si transversal etfrieri ®8/15 BST500C, pe peretii exteriori

si interiori din caramida, izolate cu polistiren de 5 cm grosime pentru evitarea puntilor

(vezi plansa R8— ARMARE CENTURI );

—redlizarea unei placi pe sol din beton clasa C20/25 de grosime de 10 cm, armata cu

plase sudate ®6x100x100 mm SPPB (vezi plansa R3 — ARMARE PLANSEU PESTE

UMPLUTURA );

_realizarea unei grinzi 25x55 cm din beton armat clasa C20/25 armata cu bare individuale

longitudinale si transversale, rezemate pe samburii din beton armat (vezi plansa Ré-

ARMARE GRINZI );

—realizarea unor grinzi 25x35 cm din beton armat clasa C20/25 armate cu bare

individuale longitudinale si transversale, rezemate pe samburii din beton armat (vezi

plansa R6 — ARMARE GRINZI );

-redlizarea unei placi din beton armat clasa C20/25 la cota +3,35 infre axele 4-8, cu

grosimea de 14 cm (vezi plansa R5, Ré)

MIR-A PLAN S.R.L.

Sediu: 425100 Beclean, |. Creangd, Nr.: é, Jud: Bistrita-N&saud

AN Tel./Fax.: 0040 0746 483 835
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1.2.2. MATERIALE UTILIZATE
Detdlile de executie ale structurii de rezistenta sunt prezentate in prezentul proiect de
executie faza PT in plansele de rezistenta.

| DESCRIERE | MATERIAL
INFRASTRUCTURA
Fundatii Fundatii continue Clasa de beton: C14/20;
Elevatii Otel: BST5008;
Placa pe sol -0,05m | Placa peste umplutura din beton | Clasa de beton: C20/25
armat cu plase legate cu grosimea | Otel:BST500S; STNB
de 10 cm.
SUPRASTRUCTURA
Stalpi Stalpi din beton Clasa de beton: C20/25
Grinzi Grinzi din beton Otel:BST500S;
Centuri Centuri din beton
Placa peste parter Placa din beton
Sarpanta+Turn Sarpanta+Turn din lemn Clasa C24 tratat si ignifugat
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2. VERIFICARI NECESARE CONFORM REGLEMENTARILOR IN VIGOARE

in conformitate cu Regulamentul de verificare si expertizare tehnicd de calitate a

MIR-A PLAN S.R.L.

sediv: 425100 Beclean, |. Creangd, Nr.: 6, Jud: Bistrita-Nasdud

LAN Tel./Fax.: 0040 0746 483 835
E-mail: miraplan2022@gmail.com

proiectelor, a executiei lucrdrilor si constructilor, aprobat prin HGR nr.925/1995 ,
proiectantul stabileste cerinta A1 ,Rezistenta si stabilitatea constructiilor din beton si
lemn” pentru care beneficiarul frebuie sa asigure verificarea prezentului proiect de catre
specialisti verificatori atestati MLPAT . Se anexeazd referatul de verificare , ca anexd la

Certificatul de urlbbanism

3. ALCATUIREA DE ANSAMBLU A CONSTRUCTIEI

Aspectele de bazd ale conceptiei de proiectare au fost urmatoarele: simplitatea
structurii, redundanta structurii, rezistenta i rigiditatea  laterald suficientd In foate
directille, realizarea corespunzatoare a planseelor si realizarea unor fundatii adecvate.
Prin proiectare s-a urmdrit asigurarea rezistentei si stabilitatii constructiei la toate actiunile
(incarcarile) care apar pe toatd durata de viata a acesteia (inclusiv actiunile seismice).
Ansamblul structural si componentele structurale ale acestuia, au fost proiectate s&
ndeplineascd doud nivele de performantd esentiale:

«Limitarea degraddrilor elementelor nestructurale (structuri secundare, compartimentari,
utilaje, instalatii, parapeti, etc.) in urma unor cutremure ce pot apdrea de mai multe oriin
viata constructiei. Aceste situatii de proiectare sunt asociate st&rilor limitd de serviciu ale
constructiei (SLS).

«Evitarea pierderilor de vieti omenesti si realizarea unei marje de sigurantd suficiente fata
de stadiul ceddarii elementelor structurale, la atacul unui cutremur major ce poate apdred
foarte rar in viata unei constructii (la un interval mediu de recurentd IMR = 225ani, in codul
P100-1/2013); aceste situati de proiectare sunt asociate starilor limitd ultime ale
constructiei (SLU)

4. SATISFACEREA CERINTELOR DE CALITATE (CONFORM LEGII 10/1995)

a. Cerinta «An - REZISTENTA S| STABILITATEA LA SARCINI STATICE, DINAMICE sl SEISMICE
Cladirea este conceputd astfel incat sé satisfacd cerinta de rezistentd si stabilitate, n
conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 privind cdlitatea in constructii cu
modificarile si completarile ulterioare*. Consolidarea din data de 30 ianuarie 2020 are la
bazd republicarea din Monitorul Oficial, Partea I nr. 765 din 30 septembrie 2016 si include
modificarile aduse prin urmatoarele acte: OUG 6/2018; OUG 84/2018; L 97/2019; OG
18/2019: L 7/2020 ( Ultimul amendament in 11 ianuarie 2020 ). Astfel, actiunile susceptibile
a se exercita asupra cl&dirii in fimpul executiei si exploatdri nu vor avea ca efect
producerea vreunuia dintre urmdtoarele evenimente:

A prébusirea totald sau partiald a cladiri;
A deformarea unor elemente la valori peste limitd;
A avarierea unor pdrti ale clddiri sau a instalatilor mari ale elementelor

portante sau a unor evenimente accidentale de proportii fayd de efectul luat in
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calcul la proiectare.

5. NORMATIVE, REGLEMENTARI TEHNICE §I LEGI CARE GUVERNEAZA PROIECTAREA
LUCRARILOR
Cadrul legal pentru proiectul structurii de rezistenta este alcatuit din urmatoarele

standarde, coduri, normative si legi
o REGLEMENTARI GENERALE

P 100-1/2013 Cod de proiectare seismicd - partea a |-a Prevederi de proiectare
pentru cladiri;

SR EN 1990:2004/NA:2006 Bazele proiectarii structurilor. Anexa natonald;

CR 0-2012 Bazele proiectarii structurilor in constructii - Clasificarea si gruparea
actiunilor;

SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006 Actiuni asupra constructiilor. Greutdi specifice,
greutéti propril, incarcdri din exploatare pt constructii. Anexa nationald;

SR EN 1991-1-2:2004/NA:2006 Actiuni asupra structurilor expuse la foc. Anexa
nationala;

SR EN 1991-1-3:2005/NA:2006 Actiuni asupra structurilor. Incarcari date de zapada.
Anexa nationala;

CR 1-1=3-2012 Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor;

o SREN 1991-1-4:2006/NB:2007 Actiuni asupra structurilor. Actiuni ale vantului. Anexa

[ ]

nationala;

CR 1-1-4-2012 Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor;

SR EN 1991-1-5:2004/NA:2008 Actiuni asupra structurilor. Actiuni termice. Anexa
nationala.

SR EN 1991-3:2007 Actiuni asupra structurilor. Actiuni induse de poduri rulante Si
masini.

P 130/1999 Normativ pentru urmarirea comportarii in timp a constructiilor

o BETON §I BETON ARMAT

®

SR EN 1992-1-1:2004 Proiectarea structurilor de beton si beton armat. Reguli
generale si reguli pentru cladiri;

NE 020-2003 Normativ privind proiectarea planseelor compuse din tabla cutata -
beton

NE 012-1/2007 Normativ pt producerea betonului si executarea lucrarilor de beton
si beton

armat si precomprimat — partea 1: Producerea betonului;

o OTEL STRUCTURAL

SR EN 1993-1-1:2006 Eurocod 3: Proiectarea structurilor din otel. Reguli generale si
reguli pentru cladiri;

SR EN 1993-1-1:2006/NA:2008 Eurocod 3: Proiectarea structurilor din ofel. Reguli
generale si reguli pentru cladir. Anexa nationala;

SR EN 1993-1-8:2006 Eurocod 3: Proiectarea structurilor din otel. Proiectarea
mbindrilor;

STAS 767/0-1988 Constructii din otel. Conditii generale de calitate;
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o STAS 500/1,2,3-1989 Oteluri de uz general pt contructi. Conditi tehnice de
calitate. Marci.

o TERASAMENTE $I FUNDATII
o SR EN 1997-2:2007 Proiectarea geotehnica. Incercarea si investigarea terenului;
o NP 112-2004 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;
o C 29-1985 Normativ privin imbunatatirea terenurilor de fundare slabe prin
procedee mecanice

REGLEMENTARI REFERITOARE LA SISTEMUL CALITATII IN CONSTRUCTII

« Legea nr. 10/1995 privind cdlitatea in constructii cu modificarile si completarile
ulterioare*,

« HG. nr. 766/1997 Reglementari privitoare la asigurarea calitatii constructiilor si
urmarirea comportarii in exploatare a acestora impreuna cu completarile si
modificarile din HG 675/2002; HG 102/2003; HG1231/2008; HG 750/2017 (Ultimul
amendamentin 19 octombrie 2017)

«Llegea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii
Consolidarea din data de 30 ianuarie 2020 are la bazd republicarea din Monitorul
Oficial, Partea | nr. 933 din 13 octombrie 2004 si include modificdrile aduse prin
urm&toarele acte: OUG 122/2004; L 52/2006; L 376/2006; L 117/2007; L 101/2008;
OUG 228/2008: QUG 214/2008; L 261/2009; OUG 85/2011; L 269/2011; OG 6/2010; L
133/2012: L 154/2012; L 81/2013; OUG 121/2011; L 255/2013; L 187/2012; OUG
22/2014: L 82/2014; OUG 41/2015; OUG 7/2016; L 53/201¢6; L 148/2016; L 159/2016;
OUG 83/2016: OUG 100/2016; L 86/2017; OUG 40/2017; L 147/2017; OUG 84/2018; L
292/2018; L 117/2019; L 193/2019; L 7/2020; (Ultimul amendament in 11 januarie
2020)

« Ordonanta Guvernului nr. 63/2001 privind infiintarea Inspectoratului de Stat in
Constructii - 1.5.C., publicatd in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 536 din 1
septembrie 2001, aprobatd cu modificdri prin Legea 707/2001, cu modificarile si
completdrile ulterioare

H.G. nr. 925 din 20 noiembrie 1995 pentru aprobarea Regulamentului privind
verificarea si expertizarea tehnicd a proiectelor, expertizarea tehnicd a executiei
lucrarilor si a constructiilor, precum si verificarea calitatii lucrdrilor executate,
Tmpreund cu completarile si modificarile din Hotararea nr. 742/2018

in cadrul Caietului de Sarcini pentru stuctura de rezistentd, lista standardelor si

normativelor este mult mai ampld, intrucat cuprinde si reglementarile referitoare la
materiale si respectiv tehnologia de executie.

Pagind 8110



Proiectare §i consultanta in constructji

A
WA

N MIR-A PLAN S.R.L.

T sediu: 425100 Beclean, |. Creangd, Nr.: é, Jud: Bistrita-Nasaud

A\ _
m,R-A P AN Tel./Fax.: 0040 0746 483 835

E-mail: miraplan2022@gmail.com

6. CONDITII DE SIGURANTA sl CALITATE DIN PUNCT DE VEDERE AL CERINTEI ESENTIALE
“REZISTENTA S| STABILITATE “
6.1. Prevederi generale

Lucrdrile frebuie executate de echipe de muncitori calificati sub indrumarea unui
cadru tehnic si sub supravegherea dirigintelui de santier, atestat de MLPAT .Executia
lucrdrilor va fi condusd de cdtre cadre tehnice cu experientd , care raspund direct de
instruirea personalului care execute operatile si de respectarea fiselor tehnologice
privind executia lucrdarilor .

Lainceperea lucrdrilor va fi afisat in loc vizibil, pe toatd durata lucrdrilor, un panou
de identificare a investitei, conform Ordinului MLPAT nr.63/N din 11.08.1998.
Cu 10 zle nainte de inceperea lucrérilor va fi anuntat Inspectoratul Judetean in
Constructii Bistrita-Ndsdud,pentru luarea in evidentd si aprobarea programului de control
al calitatii executiei, pe faze determinante.

Pentru eliminarea oricdror accidente de muncd si consecinte ddundtoare igienie si
s&snatdtii oamenilor, se vor lua mdasurile cunoasterii, insusirii si respectdrii obligatiilor din
urmdtoarele acte normative:

« Norme generale-de protectia muncii elaborate de Ministerul Muncii si Protectiei

Sociale si de Ministerul Sanatatii;

« Legea protectiei muncii nr.319/2006;

« HG nr.300/2006-Cerinte minime de Securitate si séndtate pentru santierele

temporare sau mobile;

« HG nr.1048/2006-Cerinte minime de Securitate si sandtate pentru manipularea

manual a maselor care prezintd riscuri pentru lucratori;

« HG nr.1091/2006 - Cerinte minime de Securitate si séndtate pentru locul de

muncga;

« IM 006/1996-Norme specific de protectie a muncii pentru lucrérile de ziddrie si

finisaje (bc 10/1996);

o Ordinul MLPAT nr.9/N/15.03.1993-Regulamentul privind protectia muncii in

constructii (Buletinul Constructiilor nr.5,6,7/1993):

» P118/1999 Normativ de protecitie la foc;

o Od MDLPL nr.269/04.03.2008 al Ministerului Internelor si Reformei Administrative

nr.431/31.03.2008 .Regulament privind clasificarea siincadrarea produselor pentru
constructii pe baza performantelor de comportare la foc -Clase de reactie la foe,
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6.2. Asigurarea calitatii in faza de proiectare

Conform Regulamentului din 21 nov. 1997 privind stabilirea categoriei de
importantd a constructilor (Anexa 3) publicat in MO nr.352 din 10 decembrie 1997
aprobat prin Hotdrérea nr.766 din 21 nov. 1997 publicatd in MO nr 352 din 10 dec 1997,
cu completéarile din HGR nr.1231 din 12 octomiorie 2008 privind modificarea HGR 766/1997
pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii si Ordinului MLPAT

nr.31/N/1995 ;.,- Qu se Thcadreazd in CATEGORIA “D" DE IMPORTANTA - constructie
de importa o

Intocmit

Ing. MolR bamaria

Digitally signed by CALIN-
GRIGORE-RADU MIRCEA
Reason: Verificator
Proiecte A1, seria B,
nr.07142
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GENERALITATI
OBIECT

Prezentele prevederi din CAIETUL DE SARCINI PENTRU STRUCTURA se refera la conditiile de calitate pe care trebule sa
le indeplineasca materialele de constructii, care intra in compunerea elementelor structurii de rezistenta a cladirilor
ce constitule investitta ,, CONSTRUIRE ATELIER PENTRU TAIEREA, FASONAREA SI PRELUCRAREA PIETREF, precum si
tehnologia de punere in opera cu respectarea standardelor, normativelor si coduiilor de prolectare si executie In
domeniul constructiilor, in scopul obtinerii exigentelor de calitate privind rezistenta, durabilitatea sl stabilitatea la
solicitdri statice si dinamice, inclusiv seismice.

in scopul realizarii intocmal a prevederilor proiectului, executantut va lua toate masurlie organizatorice necesare
pentru cunoasterea Intregulul continut al proiectului atat partile scrise cat sl cele desenate.

DOMENIUL DE APLICARE - LISTA LUCRARILOR

Aplicarea specificatiilor tehnice generale din prezentul caiet de sarcini se face selectiv, functie de situatiile concrete
rezultate din documentele de referinta {piese scrise si desenate) intocmite pentru fiecare obiect in parte, si fata de
care se afla in raport de complementaritate.

TERMENI UTILIZATI

Cladire = constructie care detimiteaza un anumit spatiun in scopul de a crea conditiile de mediu necesare desfasurarii
normale a activitatilor sociale si/sau economice

Sistemul calitatii in constructii = ansamblul de structuri organizatorice, regulamente, responsabilitati, proceduri si
mijloace care concura la realizarea calitatil constructiei, in toate etapele de concepere, realizare, exploatare sl
postutitizare a acesteia

Projectant = unitate {persoani fizica sau juridica) elaboratoare a prolectului; in cazul in care prolectul este elaborat de
mai multe unitati, prin proiectant se intelege prolectantul general

Executant = unitate (persoana fizica sau juridica) care realizeaza lucrarite de constructii sl instalatii aferente; in cazul
efectuarli lucrariter de mak muite unitati, prin executant se intelege antreprenorul general

Faza determinanta = stadiu fizic la care o lucrare de constructii, odata atins, nu mai poate continua fara acceptul scris
al beneficiarutui (prin reprezentantul sau legal diriginte de santier), proiectant, executant {RTCT, RTE) precum si
reprezentantul Inspectoratulul in Constructii jud. Bistrita Nasaud.

Urmarirea comportarli in exploatare = componenta a sistemulyi calitatii in constructil care cuprinde ansamblul de
activitati privind examinarea directa sau Investigarea cu mijloace de observare si masurare specifice in scoput
mentinerli aptitudinitor constructiei, este o activitate care se desfasoara pe toata durata de existent a cladirii

Urmarirea curenta = activitate sistematica de culegere de date privind starea tehnica a constructief, corelata cu
activitatea de intretinere si reparatii si are ca obiectiv mentinerea constructiel in parametril proiectati

Urmarirea speciata = activitate cuprinzand investigatiile specifice suptimentare fata de urmarirea curenta, asupra unor
parametril ce caracterizeaza aptitudinea de utllizare, este o activitate ce se efectueaza de catre o societate
specializata

Lucrarl de interventli in timp asupra conslructiel = sunt crarl de reconstruire, consolidare, transformare, extindere,
supraetajare, desfitntare paralala. Sunt lucrari care se pot executa in baza avizului proiectantului initiat a unui proiect
verificat, sau in baza unei expertize tehnice intocmite de un expert tehnic atestat, a unui proiect verificat si obtinerea
autorizatiei de construire

Lucrari de intretinere = sunt lucrari de refacere periodica a unor elemente de suprafata cu durata scurta de existenta
{finisaje, protectii superficiale, stratuti de uzura), fara a efectua nici o modificare, sunt lucrari care nu necesita proiect
sifsau autorizare

Lucrari de reparatii = sunt lucrari de Intocuire sau de refacere a unor elemente nestructurale, a unor parti de instalatii
iesite din uz, trmare  exploatarii narmale sau agresiunii agentilor de mediu

Receptia lucrarilor de constructli s instalatil aferente = componenta a sistemului calitatii in constructii, materializata
prin actul prin care investitorul prin reprezentantul sau legal cettifica (atesta) realizarea lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora, in conformitate cu prevederile contractuale, documentatia tehnica de executie, caietele de
sarcini, precum si cu cerintele dacumentelor oficiale (acorduii, avize si autorizare de construire) si declara ca accepta
sa preia lucrarile executate si sa le dea in folosinta

Receptia la terminarea tucrarilor de constructil si instalatii aferante = receptia efectuata la terminarea completa a
tucrarilor la un oblect de Investitie sau a unei parti de constructie, independenta, care poate fi utilizata separat
Receptia finala = receptia efectuata la expirarea perioadet de garantie

Perioada de garantie = pericada de timp cuprinsa intre data receptiei la terminarea tucraritor sl data receptiel finate, a
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carel durata se stabilite contractual. In cadrul acestei durate antreprenorul are obligatia inlaturarii pe cheltuiala sa, a
tuturor deficlentelor aparute datorita nerespectarii clauzelor si specificatitlor constractuale si a prevederilor din
reglementarile tehnice aplicabile

Cartea tehnica a constructiel = ansamblul documentelor tehnice referitcare la proiectarea, executarea, receptia,
exploatarea sl urmarirea comportarii in exploatare a constructiel, cuprinzand toate documentele si evidentele
necesare pentru identificarea sl determinarea starij tehnice {fizice) a constructiei si evolutia In timp & acesteia.

AVIZE NECESARE
Contractantul poate incepe lucrarite de executie in conditiile existentei autorizatiei de construire, legal valablia, emisa
de awtoritatile locale. Orice modificare privind materialele utilizate se va putea face numai cu acordul proiectantului.

Cheltulelile pentru mostrele de materiale ce se vor prezenta beneficlarului spre aprobare se suporta de catre
contractant,
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LUCRARI DE TERASAMENTE (SAPATURI $i UMPLUTURI)
Indicatiite de mai jos se refera la executarea sl receptionarea terasamentelor (sapaturi, umpluturi gl nivelari), pentru
fundatiiie constructiilor.

PREVEDERI GENERALE

Executantul va intocmi proiectut tehnologic de executie, ce va cuprinde:

- planul de organizare de santier, in care pe langa amenajarile specifice {magazil, birouri, cai de rulare,
macarale) vor fi figurate si caile de circulatie si transport in zona santierului;

- planul de lucrari pregatitoare executarif fundatiilor propriu - zise;

- planul de organizare a locului de munca;

- graficul de esalonare a executiel lucrarilor;

- lista mijloacelor de realizare a lucrarilor {forte de munca, utilaje, scule, dispozitive etc.);

- prolectul de coftaje gi sprijiniri;

- protectul de epuismente.
1a intocmirea planulul de orgamzare de santier, trebuie sa se tina seama de spatule necesare pentru executarea
lucrarilor de fundatie, si anume: :

-drumuri de acces in zona a utliajelor de evacuare §l muloacele de transport;

- spatii pentru depozitarea elementelor de sprijinhi (culapi, grinzi, palptanse, panouri de mventar pentru
sprijiniri etc.);

- spatil pentru depozitarea pamantului necesar pentru umpluturi; :

- gpatit pentru amplasarea mijloacelor de epuismente a apelor subterane st asigurarea evacuarii Eor cat mai
departe de zona sapaturilor;

-zona pentru amplasarea depozitelor de cofraje, armaturl elemente prefabrlcate etc.;

- $patii pentru asigurarea callor de acces a utitajelor de transport betoane si zone pentru descarcarea lor.
In scopul cresterii productlwtatu muncll la executarea terasamenteior, se va fokosl la ma)umum mecamzarea
lucrarilor. '
Utilizarea metodelor manuale de tucru se va putea face numai atunci cand folosirea utllajelor teraslere $l a
autovehiculglor nu este justificata din punct de vedere tehnico- economic. -
In cazul tucrarilor ce comperta destocarea unor volume importante de pamant, solutia de executare a terasamentelor
se va stahili prin prolect, aplicand metode corespunzatoare, care sa ewdentleze, sub aspectul costutui, duratei de '
executie s al energiel consumate, eficienta tehnico- economica a solutiet alese,
Pentru tucrarite de volum obtinut, metodele de executare a terasamentelor si proportta intre sapatursie executate
mecanizat §i manualvor fi stabilite de comun acord intre proiectant $i constructor.
Lucrarile de terasamente nu se vor incepe inainte de a sefi executat toate lucrarile pregatltoare conform prevederllor
cuprinse mal jos _ )
Beneficiarul are obligatia de a asigura ex&stenta permanenta pe santler a studiilor geotehmce mtocmlte de pronectant .
pentru ca, in timpul executiei, constructorul sa poata tina seama de toate datele cuprinse in aceste studil, - '
Eventualele neconcordante intre situatia luata in considerare in proiect - pe baza studiului geotehnic - si cea
constatata de constructor pe teren la executarea sapaturilor, vor fi semnalate proiectantului pentru stabilivea
masurilor corespunzatoare. '
In vederea reducerii consumului de material lemnos, pentru spri}lnlfea sapaturilor se vor folosi la maximum pOSIbIl
elemertele de inventar.

STANDARDE, NORMATIVE §1 PRESCRIPTII CARE GUVENEAZA EXECUTIA _DE_AN_SA_MB_LU A LUGRﬂHi]

NORMATIVE:

-C 29~1885- Normativ pnwnd consolidarea terenunior de fundare slabe prin procedee mecanlce.

- NP 126 - 2010~ Normativ privind fudarea constructiilor pe pamanturi cu.umflari si contractii mari;

. ST 016 - 1997 - Specificatie tehnica. Criterii §i metode pentru determinarea prin mésurdtori a tasarii
constructiilor.

- NP 125/2010 - Normativ privind fundarea constructiilor pe pdmanturi sensibile la umezire

- C 168 - 1980 - Instructiuni tehnice pentru consotidarea pamanturilor sensibile la umezire si a nisiputilor fine
prin silicatizarea si electrosilicatizarea;

- C 169 ~ 1988 - Normativ privind executia si receptia lucrarilor de terasamente pentru fundarea constructiilor
civite gl industriale;

. C 56- 85 + C56-02 - Normativ pentru verificarea calitatii tucrarilor de constructii §i instalatii aferente;
STAS-uri:

- 6054 — 77 - Terenur! de fundatie. Adancimea de inghet;
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- 1913 /1~ 83 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii;

- 2745 -90 - Teren de fundatie. Urmarirea tasarii constructiilor prin metode topografice;
- §824/0 - 74 - Trasarea pe teren a constructiilor. Prescriptii generale;

- 9824/1 - 87 - Trasarea pe teren a constructiilor civile, industriate s agrozootehnice;

- 9850 - 89- Lucrari de imbunatatiri funciare. Verificarea compactarii terasamentelor.

LUCRARI PREGATITOARE

Lucratile ce trebuie executate inainte de fnceperea lucrarilor de terasamente propriu-zise, sunt, in principal
urmatoarele;

DEFRISAR|

Defrisarile constau din talerea arborilor si tufisurilor, eventual smulgerea lor din radacini izolate, pe toata suprafata de
teren care urmeaza a se executa terasamente, _ _ T o
Daca se prevede executarea sapaturilor cu excavatoare cu cupa, functie de capacitatea utitajulul, buturugile si
radacinile izolate cu diametre mal mici de 30 ¢m vor putea i scoase odata cu saparea pamantului. ' B
Copacil din incinta santierutul, care nu sunt cuprinsi in suprafata construita a oblectivelor de constructii, vor fi
pastrati, lwandu-se masuri de protejare a acestora pe toata durata executark lucrarilor de constructil.

AMENAJAREA TERENULUI SILA PLATEORMEI DE LUCRU

Curatirea terenului de frunze, crengi, jarba i buruieni. Se efectueaza pe intreaga suprafata a terenului pe care se
executa terasamentele, cu strangerea In gramez| a materlalelor rezultate sl indepartarea lor. o '
Indepartarea zapezii. Pentru sapaturile in spatii inguste, zapada se lopateaza pe o singura parte a santului, 1 distanta
cat mal mare, pentru a se putea depozita pe ambele paiti ale santului, pamantul rezultat din sapatura. Pentru
sapaturile in spatii largi, zapada curatata se va strange in gramezi §i sevaincarca in vehicule pentru a fj transportata in
afara santlerului siin orice caz in aval din zona de lucru. o o L
Saparea $i depozitarea pamartulul vegetal. Evacuarea stratului vegetal se va face de regula mecanizat, Pamantul
rezuttat din sapatura va fi depozitat in afara perimetrului construit, de preferinta in centrul de greutate al zonelor
prevazute prin prolect a fi amenajate ca spatii vér_zi. Grosimea stratului vegetal se va stabili pe baza indicatiflor din
avizul geotehnic, o _ L L
Indepartarea apelor de suprafata, Daca procesul tehnotogic de executie a terasamentelor ne provoaca deteriorarea
instalatillor definitive, se recomanda ca lucrarile pentru evacuarea apelor supeificiale sa fie executate inaintea N
inceperii lucraritor de terasamente, pentru a servi si pe durata executiei. S

In zonele in care apele superficiale se pot scurge spre terenul pe care se executa lucrarile de constructie, ele trebuie

conduse prin santuri de garda amplasate in amonte, in afara terenutui, _ _
Pamantul rezultat din saparea santurilor se va depune in forma de figura continua (cavalier), amplasata intre santurile
de garda i sapaturile pe care le apara. ' ' S _ '
Dimensiunile santurllor de garda, pantele fundului 51 modul de consolidare al talazuritor vor fi cele prevazute in
proiectul de executie, _ T
Cand debitid colectat este redus sau cand terenul este accidentat gl executarea unor santuri normale nu este
economica, se vor amenaja santuri cu dimensiuni reduse {rigole).

In nisipuri argiloase, luturi si pamanturl sensiblle la umezire, In care apa ce se infiltreaza local dauneaza stabilitatii -
terasamentelor, peretii santurilor pot fi impermeabilizati, _
Lucrarile de impermeabilizare sau consolidare se vor incepe fumai dupa ce au fost aprovizionate toate materialete,
dispozitivele sl uneltele necesare executarl lor. o o o '

Umpluturi si nivelari pentru amenajarea terenulul si a platformei de lucry, Cand in proiect se prevede ridicarea
generala a nivelului terenutui printr-o platforma de umplutura compacta, fundatiile constructiilor se vor executa dupa
reallzarea acestefa, daca volumui de sapatura in umplutura este de cel mult 100% din volumul total al umpluturii.

In tot timpul tucrarilor de nivelere se va asigura scurgerea apelor de suprafata, mai ales daca execultia lor are loc in
sapatura. Protectartul de executie va prevedea masurile necesare.

instalatiile subterane (conducte, cabluri electrice si de telecomunicatie etc.) amplasate pe locuri ce urmeaza a fi
nivelate sau acoperite cu umpluturi, se vor executa numai dupa realizarea platformel la cota stabilita in proiect.
Lucrarile de nivelare si de umplutura pe suprafete mari se vor executa cu mijloace mecanizate.

Lucrari de demolare. Aceste lucrari se vor executa din timp, avandu-se grija ca materialele rezultate sa fie evacuate
pentru a nu stanjeni lucrarile de terasamente.

Inainte de a se incepe lucrarile de demolare se vor examina planurile retelelor subterane ale Instalatiilor de apa, de

gaze, canalizare, etectrice etc. din zona constructiilor respective, confruntandu-se cu situatia reala de pe teren, spre a
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se stabili masurile speclale ce trebuie luate pentru ca tucrarite de demolare sa nu fie stanienite in executarea lor de
eventuatele distrugeri accidentale ale acestora.

In cazurile in care exista pericol de incendiu sau de explozie, este necesara obtinerea de catre beneficiar a permisului
defoc.

Daca in sapaturi se intalnesc obiecte sau constructii de interes arheologic, se vor opri sapaturile gl se vor anunta
organele de speciatitate.

Materialele refolosibite rezultate din demolari vor fi curatite, sortate si depozitate corespunzator naturii acestora.

TRASAREA PE TEREN

FIXAREA PQZITIE] CONSTRUCTIEI PE AMPLASAMENTUL PROIECTAT.

Fixarea pozitiei constructiei pe amplasamentul protectat consta din:

- aplicarea pe teren, de catre proiectant, a bazei de trasare, prin materializarea uhui minim de puncte de
sprijin in sistemul de referinta folosit (a intocmirea planului general de trasare (puncte ate retelei geodezice sau
topometrice existente gi care determma axe de trasare sau sunt folosite pentru aplicarea §i legarea retelei speclaie de
trasare); . '

- aplicarea pe teren de catre executantui constructiei a retelei speciale de t_rasare_ $| trasarea constr_uctiei prln
materializarea pe teren a unor repere planimetrice sau altimetrice care determina conturul gi (sau) axele principale ate
constructiei,

Lucrarile ce se efectueaza pentru trasarea pe teren a constructiel pe teren sunt:
- identificarea, reconstituirea i dupa caz materializarea reperelor de trasare,
- executarea operatiilor de aplicare pe teren a punctelor caracteristice ale constructiel;
-verificarl de autacontrol prevazute in documentatia de trasare.
Receptia lucrarilor de trasare pe teren a constructiei se face verificandu-se: .
- respectarea pe teren a prevederitor din pl_an_ul_de_trasare;
-pozitia interen a reperelor de trasare; .
- pozitia in teren a punctelor caracteristice sia dlmensmmlor canturutui constructiei trasate;
-valoarea si marcarea de cota + 0,00 m.

In cazul constructiilor cu forma regulata in plan, cu trama modulara pe cele doua directii, mai mare de 6,00m §iin
special In cazul constructiilor cu structura din elemente prefabricate, procesut de executle reclama trasarea
suplimentara a unor axe longitudinale si transversate, denumite axe principale .
Trasarea axetor principale se face in raport cu reperii de trasare a pozitiel de amplasare a constructiei, prin metoda
coordonatelor rectangulare .
Pentru trasarea axelor principale se recomanda utilizarea teodolltelor {pentru trasarea dlrectiiior) gia ruietelor sau a
panglicilor de otel {pentru masurarea lungimitor).
De la caz la caz, marcarea axelor se poate face prin: .

- implantare de borne, a.caror pozitie i alcatuire sa permlta utilizarea acestora pe toata durata executlet
constructiel; . .

- materializarea punctetor ce apartsn axelor pe mpre]mulrlle proiectate §f executate in acest scop.
In cazul materializarii prin borne, acestea se vor realiza 5l se vor proteja printr-o angradire din elemente de inventar tip
IPC sau, In lipsa.acestora, din lemn,
In ¢azul materializarii pe imprejmuiri, acestea trebuie sa fie astfel concepute §i executate incat ulterlor sa poata
asigura realizarea trasarii restului de puncte.
Este recomandat ca imprejmuirile sa se faca cu laturile constructiei, la o distanta suficlenta pentru a nu fi in zona
tucrarilor de terasamente.
Imprejmuirea poate fi continua sau discontinua, orizontala sau in trepte.
Marcarea axelor pe imprejmuire se face prin cuisoare sau crestaturi, in jurul carora se traseaza Un Gerc cu vopsea siin
care se scrie numarul axet.

TRASAREA LUCRARILOR DE TERASAMENTE.

Trasarea lucrarilor de suprafata.
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Pentru trasarea perimetrului lucrarilor de suprafata se poate utiliza imprejmuirea folosita [a trasarea axelor principale
ale constructiel, daca aceasta a fost deja executata . In caz contrar, se executa in mod special o imprejmuire -
cantlnua sau discontinua - utilizandu-se profile de colt amplasate la intersectia taturilor perimetrulul $i profite
auxiliare amplasate de-a lungullaturilor Intre profitele de colt,

Profilete de colt §i auxiliare se vor pozitiona la 2 - 3 m in exteriorul perimetrului reat al suprafetei ce urmeaza a fi
evacuata.

Se recomanda ca profilele sa fie realizate din elemente de inventar tip IPC sau din lemn sub forma unor capre - cu
stalpi, elemente orizontale si elemente de contravantuire.

Nivelul superior al oricarui profil va trebui sa fle acelasi sl sa fie notat pe fiecare profilin parte,

Pentru facilitarea operatiilor de masurari de-a lingut laturilor perimetrului suprafetei, se va urmari ca pozitionarea
profilelor auxillare sa se faca astfel incat distanta dintre profite sa fie mai mica decat lungimea maxima a
instrumentulul utilizat pentru masuratori (ruleta).

Marcarea pozitiltor reperitor de referinta ale perimetrului real at suprafetei, pe profile, se execita In raport cu hornele
de referinta ale bazei constructiei sl se rezlizeaza fie prin crestaturi pe elementele profilelor sau prin cuie batute in
elementele de lemn. - ' R s o IR

Liniile de baza ale perimetrului real al suprafetei, precum si atte linii care trebuie sa fie trasate in Interiorul suprafetei,
se materlalizeaza, la nivelul superior al profilelor { de colt sau auxiliare ), prin sarme de otet Intinse intre reperii
corespunzatari marcati pe elementele profitelor. a ST e AR
Transmiterea pe verticata a liniitor de baza ale perimetrului real al constructitlor, precum §i al colturilor acestora, se
executa in raport cu sarmele intinse, cu ajutorul firulul cu plumb.

Dat fiind nivelul de precizie avut pentru astfel de transmitert, utilizarea unor instrumente optice nu este necesara,
Cotete de nivel ale suprafetei finite de excavare se transmit in raport cu cota de nivel a profilelor {de colt sau auxiliare)
ct ajutorul jaloanelor de referinta a jaloanetor mobile, In forma de T. oo ' o
laloanele de referinta se amplaseaza, de obicel, de-a lungul perimetrului reat al suprafetel de excavare, in exterlorut
acestuia si pe ele se materializeaza o cota de nivel unica, ce este in general, cu 1 m mai mare decat cota nivelulul final
al suprafetei de excavare. Aceasta cota reprezinta cota de reper si transmiterea acesteia de la cota de nivel a
profilelor, se executa cu ajutorul furtunutui de nive! sau al instrumentelor optice. o R

Pentru facllitarea operatiel, se recomanda ca jaloanele de referinta sl cele mobile sa fie vopsite in culori contrastante.

Trasarea lucrarlior lineare.

Trasarea lucrarilor de sapatura lineara {pentru conducte) se va executa dupa aceleasi princlpii aratate la trasarea

lucrarilor de suprafata, utilizandu-se pentru matetlalizarea punctelor de schimbare a directiei, profile de ¢colt.

- La trasarea lucrarllor lineare se vor utiliza profile auxiliare intermediare, pozitionate intre profilele de ¢olt, aceste
profile fiind folosite in principal pentru transmiterea cotel nivelului finit al excavaril. R T

lNﬂBLLMENlEﬁLQLS_EQZIIDLEJJILLLLﬂE_LAlBA&ABﬁ_

Alegerea instrumentului si a tipulul acestuia se face In functie de natura marimii de masurat {tungime , unghi , cota de
nivel etc.) si de precizia avuta in vedere la efectuarea masuratorli, R -
Pentru trasarea unghiurilor i alinfamentelor, atat in plan vertical cat si in plan orizontal, se vor utiliza teadolite
techimetre , B o
Pentru vizarea cu ajutorul teodolitului a extremitatilor directiftor unghiulare, se recomanda folosirea marcilor de vizare,
care contin desene foarte clare - repere pentru vizarea asimulata (in plan orizontal) si pentru masurarea unghiutul
vertical, D . _ Leme s ; = b
Pentru trasarea directa a lungimilor se pot utiliza :

- panglica de otel cu lungimea de 10, 20, 25, 50 sau 100 m, divizata In decimetri in interiorul carora centimetr
i milimetri sunt cititl cu ajutorul unet rigte; ' N

- ruleta de otel cu lungimi de 10, 20, 25 sau 50 m, divizata in centimetri;

- panglica si firul de invar, utilizabile la masurarea foarte precisa a ungimilor, fara aplicarea corectiilor de
temperatura. '
La utilizarea practica a instrumentelor de masurare directa a lungimilor, rezultatele masuratorilor vor trebui sa fie
corectate dupa caz, cu toate sau numai cu unele din urmatoarele corectil de:

- efatonare;

-temperatura;

-inclinare a liniei de panta.
Pentru trasarea indirecta a lungimilor se pot utiliza:

- instrumente de tip techimetru sau teodolit 5i mire orizontale;

- Instrument de tip electrooptic, care permit masurari de mare precizie bazate pe principiut determinarii
timpului dus ~ intors in care microunde modulate parcurg distanta de la statia de emisie - receptle la reflector si
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inapoi.

Pentru transmiterea cotelor, atunci cand Intre cele doua puncte exista vizibilitate perfecta, se recomanda nivelul mire
verticate {de 1,5 sau 3,0 m, mirete) sau fustunul de nivel.

cand intre cele doua puncte nu exista vizibilitate, iar distanta dintre acestea este mai mica de 50 - 60 m, se
recomanda nivelul hidrostatic sau furtunul hidrostatic obisnuit,

Pentru transmiterea pe verticala a punctelor se recomanda folosirea Instrumentelor optice.

In afara Instrumentelor de precizie mentionate, in cazul in care anumite tucrart de terasamente nu reclama o precizie
deosebita, se pot utiliza gi alte instrumente §i dispozitive dintre care se mentioneaza:

- echerul cu prisma, ruleta de panza, (pana la 20 m), ruleta metalica (pana la 2 m), metrul dulgheresc etc.
pentru masurari de lungimi, firul cu plumb pentru ridicarea pe verticala a punctelor; calibre de tip lirnitativ, care au cel
putin una din dimensiuni egala cu o dimensiune cu repetabilitate mare In procesul de trasare gi executie { de ex. bare
de2-3m). '

In cadrul lucrarilor ¢e trasare se utilizeaza o serle de dispozitive si accesorh cum ar fi:
-jaloane informa linearasauT;
jaloane metaluce pentru intmderea henznlor g pangucnlon de otel ete.

EXECUTAREA S_APATURILGR $1 SPRIJINIRII_.OR

GENERALITATI. La executarea sapaturilor pentru fundatii, trebute sa se aiba In vedere urmatoarele.

- sa nu se strice echilibrul natural al terenulud in jurul gropii de fundatle sau In jurul fundatillor peo dlstanta
suficienta, pentru ca stabilitatea constructillor invecinate existente sau in constructie sa nu fie influientata;

- sa se asigure pastrarea sau imbunatatirea caracteristicilor pamantului de sub talpa fundatiel;

- sa se asigure securitatea muncii in timput lucrarilor,
Sapaturife se executa de regula mecanizat. Executia manuala este admisa numal daca volumul de sapatura este redus
si folosirea utilajetor nu este Justificata din punct de vedere economic.
Necesitatea sprijinlrii peretilor sapaturiter de fundatie depinde de natura sl de umiditatea pamantutul, de adancimea
sapaturii §1 de durata posibila a executiei fundattei de anotlmpui in care se executa sapatura de reglmui de scurgere a
apelor subterane etc.
tn cazul in care in aceeasi incinta sunt de executat mai multe constructh aproplate, Seva mtocml in mod obligatoriu,
un plan de (ucru, astfelca:

- sa se asigure executarea fundatiilor incepand cu cele situate la adancimea cea mai mare;

- sapaturile efectuate sa nu influienteze constructiite deja efectuate; ' :

- epuismentele efectuate pentru o constructie sa nu produca afluieri sub constructiile existente.
Sapaturile de fundatie de lungime mai mare trebule sa fle organizate, astiel ca, in orice faza a lucrulut, fundut sapatutii
sa fie inctinat spre unul sau mai multe puncte. in acest mod se va putea asigura colectarea apelor In tot trmput
executarii sapaturli si evacuarea lor in conditil optime. '
Cand executarea sapaturilor pentru fundatii implica dezvelirea unor retete de instalatii subterane emstente (apa,
canal, abur, gaze, electrice) ce raman in functiune, trebuie luate masurl pentru protejarea lor impotriva deteriorarii.
Aceste masuri trebule prevazute in proiect, iar executarea sapaturilor va incepe numai dupa obtinerea aprobarii de la
Institutiite care exploateaza instalatiile respective {aviz de sapatura st atunci cand este cazul, permis de foc). '
Executarea sapaturitor de fundatie deasupra unui cablu electric se admite in prezenta reprezentantoiul institutief care
exploateaza reteaua electrica respectiva, care va indica §i controla la fata locului masurile ce trebuie luate pentru
protejarea cablului gl evitarea accidentelor. B o '
Cand existenta retelelor de instalatii subterane nu este prevazuta in prolect, dar exista indicl asupra lor sau apar
intamplator in timpul executiel sapaturilor, se va proceda astfel:

- se vor opr lucrarile de sapaturi;

- s& va prospecta terenul cu mijloace adecvate { electromagnetice J;

- dupa detectare, se vor anunta atat prolectantul cat §i organele de exploatare a retelelor;

- cu acordul 3i sub controlul acestora, se va proceda la mutarea sau dezafectarea tar.
Atunci cand se constata unele aspecte care indica o eventuala reducere a stabilitatii peretilor sapaturii {(de exemplu:
umeziri locale accentuate, fisuri ale terenttul, drenuri, canale sau conducte vechl, hrube, galerit locale etc.), pentru
evitarea unor eventuale accidente, conducerea tehnica a santierului va lua, de urgenta, masurile ce le consldera
corespunzatoare, anuntand imediat pe proiectant, pentru a-gi da acordul si a opera schimbarite respective in protect.

EXECUTAREA SAPATURILOR DEASUPRA NIVELULUI APELOR SUBTERANE

SAPATURI DE FUNDATH CU PERETI VERTICALI ~ NESPRUINITI.
Astiel de sapaturi pot fi executate numai in stanca sau pamanturi coezive, dupa cum se arata mai jos;
- In stanca, groapa de fundatie se poate executa cu pereti nesprijiniti, afara de cazul in care stanca prezinta
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intercalatii de alta natura {nisip, pamant etc.} sau crapaturi, care pot sa pericliteze stahilitatea peretelui. In acest caz
peretii excavati vor fi bine curatati de blocurile care s-ar putea desprinde singure;
- In pamanturi coezive, groapa de fundatie se poate executa cu peretil verticali nesprijiniti, in urmatoarete
conditii:
- pamantul sa fie uscat sau de consistenta tare sau plastic - vartoasa §l sa se asigure conditii ca aceste
caracteristici sa nu se modifice prin intaturarea rapida a apelor de precipitatli sau provenite accidental;
- Sapatura sa ramana deschisa un timp cat mai scurt sl sa fie tinuta sub ¢ permanenta observatie;
- adancimea gropitor de fundatie sa nu fie mai rare de
- 0,76 mIn cazul pamanturilor prafoase cu coeziune redusa;
- 1,25 m in cazul argitelor nisipoase §i prafoase (care se sapa cu cazmauaj;
- 2,00 min cazul argilelor si pamanturilor tari {care se sapa cu tarnacopul);
- terenul din jurul sapaturli sa nu fie incarcat sau supus vibratilor;
- pamantul rezultat din sapatura sa nu se depoziteze la o distanta mat mica de 1,00 m de la margmea gropn
de fundatie; pentru sapaturi mal putin adanci de 1,00 m, distanta se poate lua egala cu adancimea sapaturif;
In cazul execiarii sapaturilor cu pereti verticall nesprljiniti, se vor tua masuri pentru mentinerea stabilitatii maturitor,
Daca din cauze nepravazute, turnarea fundatillor nu se efectueaza imediat dupa sapare §i s¢ observa fenomene care
indica pericot de surpare, se vor lua masuri de sprifinire a peretitor in zona respectiva sau de transformare in pereti cu
taluz, dupa cum permite proiectul $i natura terenului,
Constructorul este obligat sa urmareasca permanent aparitia gi dezvoitarea crapatunlor Care daca nu sunt cauzate de
uscarea pamantului, pot indica Inceperea prabusirii maluritor. n acest caz, constructorul trebuie sa ia masuri de
prevenire a accidentelor, procedandu-se, conform indicatiilor din paragraful precedent.

SLBEAHLBLD_E,EUNJIAHE_CLLEEBEILLNJALUZ&ESE&ULNJ_IL_

Aceste sapaturi se pot executa in orice fel de teren, daca:

- pamantul are o consistenta plastic ~ vartoasa sau tare si se amgura conditia de umldrzate $& nu creasca prln. e
masuri eficace de Inlaturare rapida a apelor de precipitatii sau provenite accidental; L

- malut nu este incarcat cu depozite de pamant sau materiale din circulatia vehiculelor;

- Inclinarea talazutwi sapaturli nu depaseste valorile maxime pentru diferite feluri de pamanturi spemflcate
mat jos: Y Lo : :

- pamant care se sapa cu {opata -45“; -

- pamant care se sapa cu cazmaua si tarnacopul - 60%

- stanca care se distoca numai cu ajutorul exploziitor - 90%
In anotimpul ploios, in zone cu precipitatil bogate sau daca sapatura de fundatie sta deschlsa tump mdelungat
indiferent de adancimea sapaturil, inclinarea taluzurilor trebuie verificata de constructor,
in cazyl sapaturilor manuale cu adanciml peste 2 m, taluzul trebuie executat in trepte prevazandu-se pe inaltime,
banchete care sa permita evacuarea pamantului prin relee. _
Banchetele se vor executa cu tatimea de 0,60 ~ 1,00m si panta transversala catre intenorul gropii, iar distanta pe
verticala intre acestea va fi de circa 2 m.
Pamantul rezultat din sapaturl se va depozita la distantele minime prevazute maE sus.

SAPATURI DE FUNDATII CU PERETI SPRUINITL
Sprijinirea peretilor se poate face atat pentru sapaturite in spatii inguste, cat sl pentru cele in spatii largi, cu elemente
orizontale sau verticale.
Folosirea elementelor orizontale sau verticale depinde de conditiile de teren si de lucru, astfel incat sapaturile
manuale’sa se poata executa in deplina siguranta pentru iucratort. Alegerea folosirii unui sistermn sau altul, trebule
facuta de comun acord {prolectant - constructor beneficlar), pe baza datelor rezultate din studiite geotehnice sau a
celor de pe santier,
tn toate cazurlle posibile, pentru realizarea sprijinirilor se vor folosi: dulapi metalici, palplanse metalice sau din beton
armat, panouri din inventar, adoptand solutla cea mai avantajoasa din punct de vedere tehnico - econamic,
Indiferent de orientarea elementelor, la executarea sapaturilor cu pereti sprijinlti, trebuie respectate urmatoarele
reguli generale:

- pentru sprifinirea sapaturilor in pamanturl obisnuite cu adancimi peste 5 m sau in pamanturi stabe, in
pamanturi cu impingeri datorate suprasarcinitor, dimensiunile §| elementele necesare, privitoare ka modul de
executare a sprifinirilor, vor fi stabilite prin projectul de executie;

- pamantul rezultat din sapatura se va depozita la distantele minime prevazute mai sus;
- dimensiunite in plan ale sapaturii trebule sprijinite corespunzator cu grosimea sprijininii si cu spatiul necesar
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pentru executarea lucrarilor accesorli.

Sprijinirile orizontale se pot folosi daca terenul argilos este suficient de conslstent, daca nu prezinta fisuri de
contractie i nu este sub presiune hidrodinamica,

Ele nu sunt indicate in terenurite necoezive, care sunt stabite nurmal sub unghiut de tatuz natural,

In cazul executarll mecanizate a sapaturitor, este necesara rectificarea manuala a peretilor.

Sprijinirea peretilor cu elemente orizontale se vtilizeaza in general, in stanca fisurata {cu crapaturi sau intercalatii
pamantoase) pana la orice adancime si in cazut pamanturitor arglloase tari sau plastico vartoase, panalao adancime
de maximum 5,00 m, in urmatoarele conditii:

a. Sprijinirea cu elemente orizontale distantate se va face numai:

-in cazut sapaturitor in stanci fisurate pana la 5,00 m adancime;

- in cazul pamanturilor argiloase compacte tarl sau plastico - vartoase pana la o adancime de maximum 3,00
m; _

b. Sprijinirea cu elemente orizontale alaturate, se va face:

-1n cazul sapaturilor in stanca fisurata pentru adancimi mai mari de 5 m,

-In cazut pamanturitor argitoase cu mici Infiltratii de apa, cand adancimea sapaturil de fundatie este cuprinsa
intre 3,00 m 515,00 m; R

- in pamanturite coezive, Insa friabile ( ex. prafuri nisipoase ) sau cu infittratii de apa, pentru adancimi ale
sapaturilor de fundatii mai mari de 3m. T e o
La executarea sapaturitor de fundatie cu pereti sprijiniti cu elemente orizontale, trebuie luate urmatoarele masurk:

-fixarea spraituritor si controlul tor in timput lucrului;

- asigurarea stabilitatii spraiturilor cu chituct, in cazul cand ele sustin platforma de evacuare a pamantului.
Sprijinirea cu dulapi verticali se va utiliza in terenurile care se mentin pe verticala in timpul sapaturii (fara pericol de
sprijinire) pe Inaltimea panoutui sau elementului de sprijinire. ' S
Inaltimea maxima a sprijinirilor verticale este determinata de lungimea dulapitor (de regula, cel mult6my. '_ '

La executarea sapaturitor de fundatle sprijinite cu elemente verticale trebuie luate urmatoarele masuri; '

- in terenuri coezive, baterea elementelor verticale trebuie sa urmeze de aproape sapatura de fundatie, cu
atat mai mutt cu cat terenul are 0 coeziune mai redusa; '

- in terenurile fara coeziune, elementele se bat treptat in pamant, inainte de executarea sapaturil;

- cadrele de sustinere trebuie sa fie ajustate dupa profilul gropil sl impanate, pentru a se aslgura sprijinirea
peretilor fara a permite deplasarea pamantului. o A
Sapaturile de fundatie cu peretii partial sprijiniti pe o anumita adancime a partii inferloare a gropii, lar la partea
superioara executate in taluz se pot utiliza in urmatoarele cazuri: o A o S

. cand conditiite tocate nu permit saparea in taluz pe toata adancimea {daca in jurul constructiei nu exista
spatiu Uiber suficient pentru a permite dezvoltarea taluzuluiin afara conturului gropli de fundatie pe toata adancimeal;

- pentru motive de economie {cand executarea sapaturilor in taluz pe toata lungimea grop sau sprijinite pe
toata adancimea, ar costa mal mult decat s-ar executa cu sprijiniri pe o anumita adancime). In acest caz, adancimea
de la care trebule executate spiijinirile va fi stabilita printr-un calcul tehnico-economic. S
In cazul spijiniril partiale a peretilor, fiecarei portiuni i se aplica prescriptiile tehnice specifice ei. _

Intre partea superioara, cu peretil in taluz §i partea inferioara sprijinita, trebuie lasata o bancheta orizontala de 0,50 -
1,0 m latime, In functie de inaltimea portiunii intatuz. '

EXECUTAREA SAPATURILOR SUB NIVELUL APELOR SUBTERANE SAU IN TERENURI CU INFILTRATI PUTERNICE

Indepartarea apelof. . - .
Cand se constata, prin sondaje, existenta unei panze de apa deasupra nivelului fundului sapaturii, se va proceda la
indepartarea ei prin una din metodele urmatoare, precizate gi detaliate Inproiect: : L

- prin epuismente {(pompare directa a apetor din sapatura de fundatie);

- prin coborarea nivelului apel subterane cu ajutorul puturilor filtrante de pompare de diametru mai mare sau
de diametru mic, cu filtre aciculare. o
bomeniul de aplicare al fiecarui gen de instalatie, depinde de proprietatite de filtrare ale terenului in care urmeaza sa
se faca coborarea apelor subterane; astfel , daca diametrul particular, corespunzator la 10 % pe curba
granulometrica, este mai mic de 0,05 mm, trebuie folosite filtre aclculare {(pompare vacuumata), deoarece, apa fiind
retinuta in golurite pamantutui de catre fortele capilare, pomparea obisnuita nu da rezultate.
Epuismentele din incinta gropil, flind cele mai economice gi usor de realizat, vor fi preferate altor sisteme de evacuare
a apelor.
La executarea sapaturilor cu epuismente, trebule realizate urmatoarele faze:

- colectarea apelor intr-un spatiu restrans (puturi de cotectare), In vederea evacuaril lor, care se realizeaza
prin santuri deschise, captusite cu dale de piatra sau prin executarea de drenuri;

- evacuarea apelor din groapa de fundatie cu asigurarea unel functionari continue a instatatiei de pompare.
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Colectarea apel infitrate in groapa de fundatie, in timpul executarfi lerariior de sapaturi sl fundatii, se va face In puturi
colectoare de unde apa va fi evacuata prin pompare.
Numarul si pezitla in ptan a puturilor colectoare din incinta trebuie astfel alese incat apa care se infiltreaza in groapa
de fundatie sa curga spre puturi de drumul cel mal scurt, faraa impiedica executarea, in bune conditli a fundatiilor, ele
facand parte dintr-un sistem de evacuare a apelor din intreaga sapatura de fundatie,
Cand pamantul este senslbil ta actiunea apei, se recomanda ca puturile colectoare sa aiba peretii §i fundut captusite,
pentru a nu se antrena stratul prin pompare. Se pot Introduce in put recipiente in care se aseaza sorbul.
Adancimea puturilor colectoare va fi cu minfmum 1,00 m sub fundul sapaturll, far sectiunea lor va ti de 1~4 mpin
functie de scaderea de nivel, dimensiunea sorbulli, de distanta Intre puturl, de debitul pompei, de marimea Incinte
etc.
Peretii puturilor vor fi sprijiniti, fle cu tuburi de beton, fie cu palplanse, dupa marimea putului,
In cazul cand gradientul este mare, ceea ce duce ia viteze mart de circulatie a apelor in pamant, si deci la antrenarea
particulelor fine de nisip, dupa intreducerea sorbuly, putul se va umple cu circa 1 m de pletris, balast sau piatra cu
granulatia conform regulei filtrulul invers sau se va placa. o . '
Daca puturite s-au executat in afara incintei sapaturii $i au fost protejate prin palplanse, acestea trebuie sa fie taiate,
pe mastira ce inainteaza sapatura. . B . o N I
Dirilarea apelor care se infiltreaza in groapa de fundatie spre puturile colectoare, se va face prin: .
- Canale (santuri) care asigura scurgerea apelor spre puturite colectoare; D -
- executarea de mici puturl de captare, in dreptul izvoarelor locale si legarea lor ia puturile colectoare cu
drenuri; _ . . R ' L o
- captarea izvoarelor puternice cu debit mare de apa, in incinte Inchise, formate din tuburi de beton, in care _
apa este lasata sa se ridice liber. T ' o
Drenurile folosite in mod obisnuit sunt drenurile tubulare, rezlizate in general din tuburi poroase de ceramica saudin
tuburi de beton gaurite. L e o _ c
Fundul drenului trebuie sa fie situat la o adancime care sa asigure coborarea nivelului apei subterane cu cel putin
0,50 m sub fundul sapaturii, Drenurite nu se vor amplasa in terenuri nestabile. Panta minima a fundutut drenulul poate
fi de 1/ 1000. o ' . B
Evacuarea apelor din sapatura de fundatie se poate face prin pompare directa,
La pregatirea Wcraritor de pompare a apel, trebuie avute in vedere urmatoarele: o

- numarul si tipul de pompe intrebuintate pentru pompare se vor stabili In functie de debitul apei infiltrate,
adancimea gropii de fundatie i distanta la care trebule pompata apa; o . :

~in loc de o singura pompa cu debit mare, este preferabila utilizarea mai multer pompe cu debit mic;

- prevederea obligatorie prin prolect a unor pompe de rezerva. ' . o o
La alegerea tipurllor de pompe, se vatine seama ca este bine a se utiliza:

- pompe centrifuge, in cazut ap_e'io_r_cu_r_ate_ sau putin murdare; _

- pompe cu diafragma, n cazul apelor murdare, care antreneaza namol mult sau chiar nisip.
Puterea pompelor trebufe verificata prin incercari de pompare. '
Pentru un calcul prealabil, se considera ca pe 1 m de suprafata a fundului gropii, debltul de apa este :

- la nisip fin 0,16 mc /ora;

- la nisip mijlociu 0,24 mc / ora;

- ta nisipuri mari 0,20-0,36 m¢ / ora;

- la stanca fisurata 0,15-0,25 mc / ora.

M toate cazurile, debitul total al pompelor instalate, trebuie sa asigure 1,5 ori debitul necesar rezultat din calcut,
pentru ca in cazul defectiunli unei pompe, epuismentul sa poata continua cu randamentul necesar. '
fn cazul cand putul colector se aseaza in afara incintei sapaturii, el se poate executa Inainte de inceperea sapaturii

gropii de fundatle i se poate utiliza §f pentru Incercarea pute_rii pompelor.
Apa pompata din sapatura de fundatie trebuie evacirata cat mal departe, pentru a nu se Infiltra din nau in groapa de
fundatie. Daca in aproplere este o apa Curgatoare, se va asigura evacuarea apei in albia el. T '
Asigurarea functionarii continue a instalatiel de pompare este absolut necesara pentru ca executarea sapaturii de
fundatie sa se poata realiza cu usurinta si in bune conditii, asigurandu-se o evacuare continua a apel.
in acest scop trebule luate urmatoarete masuif: T o

- statla de pompare trebuie prevazuta cu agregate de rezerva complet Instalate, astfel ¢a sa poata fi puse in
functiune imediat ce un agregat s-a defectat. In fiecare grup de pompe, rezerva minima este de un agregat, avand
capacitatea egala cu aceea a celul mai mare agregat din grupul de pompare respectiv;

- inaltimea coloanei de aspiratie nu trebule sa fie mai mare de & m, In cazul cand groapa de fundatie este mai
adanca de 6 m, pompele trebule coborate in consecinta, sau pe platforme de tucru sau folosing pompe electrice
submersibile etajate cu motor capsulat, montat sub apa. '
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MECANIZAREA SAPATURILOS.

Pentru alegerea schemelor tehnologice de executie si a utilajelor de sapat, la executarea mecanizata a sapatutitor, se
va tine seama de indicatiile urmatoare, privind domeniul de folosire a principatelor tipuri de utilaje de sapat.
Excavatoarele cu cupa dreapta sunt Indicate la sapaturlle deschise, in spatil intinse avand adancimi de peste 2 m. Ele
pot efectua sapaturi in orlce fel de terenuri, allast a cele stancoase, dislocate In prealabil cu explozivl.

Asigurarea umnplerli complete a cupel se realizeaza atunci cand adancimea minima a sapaturii este de trel ori mal
mare decat inaltimea cupei. In pamanturi coezive nu se admite ca adancimea sapaturii sa depaseasca 0 anumita
valoare maxima, in functie de natura terenului, deoarece profilul sapaturii in ptan vertical, lasat de cupa excavatorului,
are forma unui arc de cerc, cu partea de sus in consola, care se poate prabusi.

Excavatoarele cu cupa inversa se utilizeaza pentru executarea sapaturitor sub nivelul terenulld pe care sunt asezata.
Utilizarea tor este allast pentru executarea santurilor i gropitor de fundatie cu peretii verticall.

In allast ant cu excavatoarele cu cupa dreapta, cele cu cupa inversa lucreaza cu mal bune rezultate in pamanturl
umede. s
Excavatoarele cu graifar se utilizeaza la saparea in terenuri usoare i, frecvent, in terenuyi foarte umede, pr_ecum sl la
sapaturi sub apa. ' '

Excavatoarele de tlpurile specificate mal sus pot efectua descarcarea materlalulul sapat fie dlrect in mhloacele de
transportflein alast

Excavatoarele cu mal multe cupe cu fant sunt utila;e de mare productlwtate, insa greoale, astfel }ncat nu se justuflca a
fi folosite decat la lucrari cu volum mare de sapaturi. Ele executa sapaturl in terenuri omogene, usoare si medii,
neputand sa fie utilizate In terenuri stancoase, Inghetate sau cu bolovani sau radacini.

Sapatoarete de santuri sunt categoria de excavatoare cu.mai multe cupe ce se utilizeaza cel mat des la executarea
sapaturilor pentru santurile de fundatie sau pentru lucrarile de instalatii de apa, canal, gaze etc.

Draglinele se utilizeaza cu maximum de randament pentru saparea In terenuri necorezive sau sub nivelul apel unde
descarcarea se face de obicei in -allast. Ele pot efectua i incarcarea pamantului in mijloacele de transport, insa in
aceasta situatie sunt inferioare excavatoarelor cu cupa.

Screpereke se utilizeaza la tucrari de terasamente care necesita sapaturi de mica adancime, repartizate pe suprafete
marl, terenurile putand fi sacrificate in prealabil. Avantajul screperelor consta in faptul ca nu necesita mijloace
ajutatoare pentru evacuarea gl transportul pamantului sapat.

Buldozerele sunt utilaje cu un domeniu de folosire foarte variat, putand executa allast ant saparea nivelarea si
transportul pamantutul,

Ele pot fi utilizate i la defrisarea terenului, doborarea arborilar §i scoaterea radacinilor, aplanarea terenurilor
denivelate sau cu gropi, amenajarea drumurilor de allas $i pregatirea terenului pentru lucrut cu excavatoare prin
indepartarea btocurilor de piatra in terenuri stancoase, precum gi la umplerea santuriler lucrarilor de instalatii etc.

La fucrarile de sapaturi, buldozerele se utilizeaza mal ales pentru adancimi mici gi suprafete Intinse gl unde
transportul pamantului se face la distante de maximum 100 m.

Grederete sunt utilaje destinate in special la finisarea lucrarilor de pamant, putand fi folosite $i la executarea unor
sapaturi mici, cum ar fi santurile pentru drenuri, sau chiar a unor deblee sau  allas de inaltime foarte mica. Genut de
lucrare de sapatura caracteristica grederetor este saparea la mica adancime cu deplasarea laterala la mica distanta
{10 - 30 m} a unor cantitati marl de pamanturi necoezive.

Alegerea utitajulul optim,
Alegerea utilajului optim §i a metodel de executie se va face tinand seama de urmatoarele:
- configuratia terenului (pante , denivelari etc.) i natura suprafetei solului, existenta vegetatiei etc,;
- felul terenului si caracteristicile Wi fizico - mecanice;
- natura lucrarilor {deblee, allas, nivelar, santuri, gropi de fundatie, taluzar, profilari, finisaje etc. )
-volumul lucrarilor de executat;
- felul sapaturii {in uscat sau sub nivetut apel);
- distanta de transport a pamantului sapat si destinatia lui;
- pozitia frontului de lucru fata de nivelul solului gl adancimea sapaturii;
-forma sapaturii si dimensiunite frontulul de lucru;
- gradul de raspandire (concentrare) a santului;
- durata executiei;
- costul lucrarilor;
- perioada in care se executa lucrarea §i influenta intemperiilor asupra terenului;
- posibilitatile executantului de a procura utitajele de sapat.

TABELULI. ALEGEREA UTILAJELOR DUPA NATURA LUCRARILOR
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ramblee da - - da da - - -
Deblee da da da da da da da -
Terasamente da da . - - da da da
Descopertari - da - - - da da da
Taluzari si profilari - - - - - - - da
Defrisari - - - - “ - da da
Nivelari - - - - - - - da da
Santuri - da da . da - - -
" ‘Canale - " da da da da da- da - -
Extractie allast din apa - - da da - - -
Fundatii de cladirl da da | da da - - da -
TABELUL I CLASIFICAREA PAMANTULUI DUPA MODUL DE SAPARE CU EXCAVATORUL
Natura terenului ‘| Greutatea Modul de sa- pare | Categoria de Obs. =
: 'specifica ~ apa- | manuala sapare  cu C
renta {daN/mc) excavatorul
1 2 3 4 5
1. Terenuri Pamanturi arate 600 - 1600 lopata |
usoare Umpluturi
netasate
Nisipuri
usoare
2.Terenuri Nisipuri  arglloase | 1500~ 1900 cazma . gt par-ial ||
mijtoci cu ’ tarnacop
pietris; 5
Argile usoare :
Pamant cu nisip i | 1700- 1900 cazma §i partial | il
pie-tris 15 mm tarnacop '
3.Terenuri Pamant cu | 1500 -1900 tarnacop §i partlal |1
tari radacini sau Cu cazma
bolovani
Marne mol i argile 1 1700 -1900 tarnacop si partiat | il
nisi-poase cu cucazma
pietris
4.Terenuti Argile grase cu | 1900 tarnacop I
foarte tari pletrfs  sau cu
bolovani
Argila grasa | 1800 tarnacop I
compacta umeda
Argila de morena | 2000 spit Y
stan-ca degradata
maoale
Teienuri inghetate | 2200 baros v
Roci semidure 1100 - 2800 tarnacop, spit, | IV Nu se
pene, {dupa ranga, lucreaza cu
haros si  partial excavatoar
explozivi e hidraulice
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de 0,4 si
0,6 mc

Roci dure 2200-3000 explozivi si rangi
Rocl foarte dure 2500 - 3000 explozivi

Sapaturile pentru fundatii $i subsolurite constructiilor chvile §i industriale, care sunt caracterizate prin dimensiuni
relatlv reduse, se vor execlta, de regula, cu excavatoarele care lucreaza sub nivetul terenutui pe care sunt amplasate,
mai ales cele cu cupa inversa. In cazurile in care adancimea sapaturii depaseste posibilitatea de lucru a excavatorului
cu CUpa inversa, se poate fotosi un excavator cu echipament de draglina.

Pentru sapaturile cu volume mici §l dispersate in spatiu §i timp, dar care prezinta un volum important in ansamblul
lucrarilor de pamant, se recomanda utllizarea de masini terasiere universale cu echipamente miltiple (de excavator,
buldozere, Incarcator etc.) carora li se poate asigura contmuutatea lucrarilor pe santier, putand fi folosite gi alte lucrarl
{de exemplu: buldozer incarcator de materiale).

Sapaturile santurilor pentru conducte §i a gropilor pentru stalpi, care au un caracter lintar al frontului de lucry, se
executa de regula, cu sapatoarele de santuri sau cu utilaje spectale {foreze, masini pentru sapat gropt sl pkantat stalpi
etc.).

COTA LA CARE TREBUIE OPRITA SAPATURA.

Pentru mentinerea caracteristicilor mecanice ale pamantului de sub talpa fundatiei, este necesar ca turnarea
fundatiilor sa se execute fara intarzieri, dupa ce sapatura a ajuns la cota de fundare din prolect, mai ales in
pamanturile contractile si cele loessoide.

Sapaturile ce se executa CU excavatoare nu trebuie sa depaseasca in nicl un caz, profilul proiectat al sapaturil. In acest
scop, sapatura se va opri cu 20 ~30 cm deasupra cotei profitutul sapaturii d:ferenta sapand u-se cu alte utitaje
mecanice de finlsare {buldozere, gredere) sau s¢ va executa manual, ' '
In cazul terenurilor nesensiblle la actiunea apet {terenuri stancoase, pletrisuri etc.), wrarile de sapaturi se executa de
lainceput pana la cota prevazuta in prolect,

In nisipurile argiloase sl in general, in toate pamanturile argitoase, sapatura de fundatle se opreste la un nivel superlor _

cotei din proiect. Grosimea stratutui ramas deasupra cotei de proiect, variaza dupa natura pamantului, $iva fi de:

-0, 20-0,30m-in cazul nisipurllor fine;

-0,15-0,25 m-In cazul pamanturilor argiloase;

-0,40- 0,50 m=In cazul pamanturilor sensibile la umezire,

Schimbarea cotei fundulul sapaturii de fundatie in timput executlei, se poate face numan cu acordul prmectantului i
beneficiarelul, in urmatoarele conditii:

a) Ridicarea cotel fundulul gropii, fata de prolect, se poate face daca executantul constata, in cursul executiel
sapaturitor pentru fundatie ta o cota superloara celei din prolect, In acest caz, ele trebuie sa seslzeze pe prolectant,
dupa ce a executat, in prealablt unul sau mal multe sondaje pana la cota din prmect pentru a verlflca daca nu
urmeaza straturi mal slabe, procedandu se In continuare in modul urmator:

- daca sondajele executate sunt suficiente pentru a putea lua o decizle, proiectantulva fixa noua cota a talpii
fundatiel, lar cu aceasta acazie se va face i receptla sapaturii de fundatie la cota la care a fost admis sa fie oprita;

- daca sondajele executate nu sunt suficiente pentru a putea lua o decizie, preiectantul gi constructorut vor
stabill, de comun acord, masurile suplimentare ce trebuie luate pentru a definitiva cota de fundare, incheindu-se in
acest sens un proces verbal in carnetul de santier dupa executarea masuri[or stablute. seva proceda ta defmltivarea
cotel de fundare. '

b} Coborarea cotei fundului sapaturit de fundatie sub cota d;n proiect, se stabileste cu ocazla recept!el
sapaturilor de fundatie, daca se constata ca terenul nu are caracteristicile avute In vedere la poiectare. In acest caz,
executantul si prolectantulvor inchela un proces verbat in caretut de santier, in care se va arata:

- din care cauza trebuie cohorata cota de fundare;

- noua cota aleasa pentru fundare; '

- masurile care trebuie luate de executant, pentru a face posibila fixarea acestel cote, in cazul in care noua
cota de fundare nu se poate face pe loc. '

Greselile de executie se vor remedia astfel:

- in cazul in care s-a sapat groapa de fundatie mal adanc decat este prevazut in prolect, se va cobora
corespunzator cotel de fundare.
In cazurl exceptionale, se poate ridica cota de fundare, prin umplutura de beton simplu sau balast. In aceste cazuri,
executantul este obligat sa sesizeze pe proiectant, care va hotara asupra solutiel ce urmeaza a se adopta, indicand §i
eventualele alternative;

-in cazul Ih care nu s-a lasat nesapat, deasupra cotei de fundare, stratul de pamant de protectie, conform
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celor indicate mai sus, gl la receptia sapaturii in fundatie se constata ca pamantul de sub cota de fundare este inmuiat
de apa sau Inghetat, se va adanci sapatura pana unde pamantul nu este inmulat sau inghetat si are rezistenta
corespunzatoare.

PREGATIREA FUNDULUI SAPATURI) DE FUNDATIE IN VEDEREA EXECUTARI FUNDATIEI

Fundul sapaturli de fundatie trebuie sa fie prelucrat Ingrijit, in vederea executarli fundatiei.
Finisarea sapaturil {saparea ultimului strat) trebuie facuta imediat, inainte de | nceperea executie corpulul de fundatie.
Pentru a asigura o buna executie a fundatiitor, fundut gropil trebuie pregatit in modul urmator:

- daca pe fundul gropii apar sub cota de fundare crapaturi de teren, hotararea asupra masurilor necesare se
vor {ua impreuna cu proiectantul, in functie de cauzele care au produs crapaturile si de dimensiunile acestera, tinand
seama gf de instructiunile tehnice pentru prolectarea pe pamanturi contractile (NP 001 -96);

- In cazul umeziril superficiale, datorita precipitatillor atmosferice nepravazute, fundul gropil de fundatie
trebiie lasat sa se zvante Inainte de inceperea lucrarilor de fundatie propriu -zise, iar daca umezirea este puternica se
va indeparta stratul de noroi;

- in cazul pamanturilor sensihile la umezire este indicat sa se ia masuri de acoperire a sapaturilor cu folie de
polietelina. :

EXECUTAREA UMPLUTURILOR $I NIVELARILOR

Umpluturile necesare intre zidurile cladirilor, pentry ridicarea nivelulul pana la cel necesar asezarl] pardoselii la parter,
cat gi la ridicarea nivelulul terenulul in exteriorul cladiritor se va executa numa dupa ce a fost Intaturat pamantul
vegetal,
Pamantul folosit pentru umplere va fi cel excavat la lucrarile de sapaturi, fara corpuri straine (clotuti, moluz, resturi de
lemn etc.) i se va asterne in straturl de 20 cm grosime, care vor fi compactate, dupa ce au fost aduse la umiditatea
optima de compactare, stabilita In prealabil. Cand umpluturile se fac cu pamanturi diferite, acestea se vor aseza in
straturl alternante. o o
in acelasi mod se va proceda §i la executarea umpluturiior necesare pentru astuparea gropilor ramase in sapatura de
fundatie imediat dupa turnarea betonului, scoaterea cofrajelor si a sprijiniritor gi executarea zidariri pana deasupra
terenului. o o
La umpluturile ce se executa pentru pamanturile ce $-au aflat sub apa gi la care in timpul sapaturilor , nivelul
hidrostatic a fost coborat cu metode artificiale, se recomanda realizarea unui prim strat de 0,3 ... 0,5 m din material
pietros sau alte materiale filtrante, bine compacte, deasupra careia se realizeaza umplutura din material naturat,
La umplutura santurilor pentru conducte trebuie sa se observe ca sa nu ramana goluri pe langa conducte s sub ele, lar
compactarea se va face fara a deplasa conductele sau cablurile. Umplerea sau compactarea pana la 15 ¢m peste
conducte §i tuburi se va face manual. R ' . -
In zonele cu pamanturi contractite, ta executarea umploturilor sub pardoseli se vor folost ca materlal de umplutura
pamantuii potential necontractile sau pamantut local degresat prin amestecarea cu nisip sau tratat cu praf de var
nestins (conf. instructiunilor tehnice NP 001-96). _ ' . _
La umpluturite santuritor cu adancimi mal mari de 1 m pe primii 1,50 - 1,00 m de (a suprafata terenulul nivelat, se va
folosi materialul Indicat mai sus. I '
Umpluturile vor fi hine compactate in straturi de 15- 20 cm grosime.
Cand se constata ca pamantul de umplutura ar fi inundat sau umezit, datorita cresterii nivelulul de apa subterane sau
prin capilaritate, primul strat de umplutura se va face cu pietris, balast sau nisip mare cu capilaritate redusa {strat de
rupere a capilaritatii), pentru ¢a apa sa nu ajunga la straturite de pamant cu care se face umplutura, '
Utilajele pentru executarea compactaritor pot fi; o '

- utllaje cu actiune statica (cilindru cu pneuri, cilindru “picior de ocaie", cilindru compresor neted,
autovehicule etc.); . '

- utilaje cu actiune dinamica (mai mecanic, placi grele pentru compactare);

- utilaje cu actiune vibratoare {cilindru vibrator, plac! vibratoare etc.);
In cazut compactarii terasamentelor cu cilindre compresoare netede sau tip “piclor de caie”, operatia se va executa
astfel ca urmele a doua trecerl succesive sa se suprapuna pe o latime de 0,25 - 0,40 m, {ar in cazul compactarii prin
hatere cu diverse utitaje, loviturile trebule sa se Supraptna treptat pe circa 1/3 din fasia de suprafata batuta anterior.
Compactarea prin vibrare este indicata mal ales pentru pamanturile necoezive. Pentru pamanturile prafoase
argiloase, utilajul cel mai indicat este cilindru sau tavatugul “picior de oaie” dupa folosirea careia suprafata se
netezeste cu cilindre compactoare. Pamanturile organice {maturl, namoluri, pamanturi turboase) nu se pot compacta
satisfacator.
In cazul umpluturilor cu volum redus si in spatii inguste, se va utiliza compactarea manuala cu maiuri metalice, in
greutate de circa 20 kg, stratul de pamant inainte de compactare neputand sa depaseasca, in acest caz grosimea de
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i5cm.

Compactarea se efectueaza numai daca pamantul are o umiditate apropiata de umiditatea optima de compactare,
Verificarea umiditatii efective a pamantului ce se compenseaza este obligatorie, precum sl luarea masurilor pentru
corectarea umiditatll, Daca pamantul este uscat i in bulgari mari, se va stropl In prealabil cu autocinsterna sau alte
mijloace adecvate. In cazurile in care pamantul are o umiditate naturala corespunzatoare (bulgaril strans! in mana se
tipesc), stropirea nu mal este necesara, Daca pamantul este prea umed, compactarea nu se poate face in condiitii
satisfacatoare, mai ales 1a pamanturile argiloase, astfel ca este necesar a se astepta uscarea Wi pana la umiditatea
potrivita.

EXECUTAREA LUCRARILOR DE TERASAMENTE PE TIMP FRIGUROS

Stabilirea masurilor tehnico - organizatorice de executare a lucraritor de pamant la orice obiectiv trbuie sa fie precizat
prin proiectul de executie, pe baza rezultatelor studiulul geotehnic efectuat pentru obiectivul respectiv. Conducerea
santierului trebuie totodata sa tina seama de situatia climatica reala emstenta in perivada executaru tucraraior de
pamant.

Protejarea preventiva a pamanturilor contra mghetu!ui
Masurile practice - confirmate de experienta~ce trebule luate in acest scop, sunt urmatoarele:

a) Acoperirea suprafetel pamantului cu vreascuri, paie, gunol, batigar, stuf, rogojini, talas, turba, zgura etc.
Acestea vor fi indepartate numai In ziua sapaturil §i numai pe portiunea strict necesara pentru acest lucry, in functie
de mijloacele de sapare folosite si de intensitatea frigului.

b) Mentinerea stratutul de zapada depus pe pamant si chiar favorizarea ingrosaril lul la ninsorile urmatoare,
folosind, daca este nevole, garduri de nuiele, panour] de lemn, diguri de pamant etc,, care sa usureze inzapezitea,
Inaltimea gardurilor, panouritor si digurilor va fi de 0,4 ... 0,5 m; ele se vor aseza pe mai multe randuri paralele, la
distante de 4 ... 7 m si vor fi orientate perpendicular pe directia vanturifor dominante. In cazul in care se produc
ninsari, stratul existent de zapada va fi acoperit cu materialele aratate la lit. a.

¢) In cazul in care terenul care urmeaza sa fie sapat este acoperit de tufisuri, arbust! etc., aceasta vegetatie
favorizeaza retinerea zapezii, astfel ca terenul nu va fi defrisat decat in ziua cand incepe executarea sapatunlor si
numai pe portiuni minime strict necesare lucrului.

d) Acoperirea cu frunze, talas, rumegus etc. pentru protejarea fundului santului sau gropi dr fundatie, la care
executarea sapaturilor s-a sistat sau a ajuns la cota finala Inainte de aparftia frigului $i urmeaza a se executa celelalte
lucrari (pozare de conducte, turnarea betonului etc.). '
Grosimea minima in metri a stratulul termoizolator h, se determina cu formula;

kK Incare:
H = adancimea maxima locala de inghet;
k= coeficient functle de natura terenului 5l a materialului termoizolant, avan valorile din tabelul de mai jos.

Valorile coeficientului k pentru;

Natura frunze talas rumegus zgura | zgira 1 pamant pamant
terenutui | o uscata umeda afanat indesat
Nisip 3,3 3,2 2,8 2,0 1,6 1,4 1,12
prafos

Nisip 3,1 31 2,7 1,9 1,6 1,3 1,08
argilos _ '

Argila 2,7 2,6 2.3 1,6 1,3 1,2 1,06
hisipoasa

Argila 2,2 2,1 1,9 1,3 1,1 1,2 1,00

Afanarea pamantului inghetat,

Aceasta metoda se aplica la pamanturile inghetate pe adancime §i consta din spargerea §i afanarea mecanica sau
manuala a stratului inghetat, pentru a usura fie evacuarea lui, fie pastrarea pe toc ca acoperis de protectie pentru
straturile mai adanci, in situatia cand sunt de asteptat geruri puternice care ar putea provoca inghetarea pamantului
pe adancimi mai mari,
a) Desfacerea stratului de pamant inghetat pe cel mult 25 cm adancime se face de regula cu scarificatoare
ohisnuite;
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b) La grosimi de pamant inghetat mai mari de 25 cm, se vor folosi unelte preumatice sau alte instalatii
mecanice pentru spargere;
Acolo unde situatia locala permite, se pot utiliza excavatoare cu cupa, fara alte dispozitive speciale. £le pot dizloca
pamanturi inghetate pana la 40 ¢m grosime. Peste aceasta adancime se monteaza dispozitive speciale (berbeci, pene
etc.) de diverse greutati, care, prin cadere odata cu sapa, pot desface stratur] Inghetate pana la 80 cry;

¢) Atunci cand grosimea stratului inghetat este mai mare de 80 cm, iar sub aceasta trebuie sa se sapa un gros
de pamant neinghetat, se recurge la dislocarea pamantului cu ajutorul explozibililor .
Executarea sapaturilor pe timp friguros. Executarea sapaturilor se va incepe Imediat dupa dezghetarea naturala sau
artificiala a pamantului (prin masuri stabiite Impreuna cu projectantul), pana la sapare, $i numai daca urmeaza sa se
treaca in continuare la betonare.
In cazul sapaturitor pentru lucrari cu tatime mica $i lungime mare, cum sunt santurile, bordurile pentru drumuri etc.,
precum si sapaturile mici, izolate, dar care se repeta de mai multe ori pe santier, cum sunt gropile de fundatie pentru
stalpii halelor, retelelor exterioare, estacadelor, pasarelelor etc,, acestea vor putea fi executate simultan sau succesiv,
dupa efectivul de muncitori existent si dupa posibilitatile de asigurare a operatillor de dezghetare a pamantutilor,
corelate cu operatia de sapare a portiunilor dezghetate.
Pe masura deplasarii pe teren a echipelor de sapatur, de-a tungul traseului sapaturitor lungi sau ta o groapa la alta, se
vor putea utlliza mici baracl moblle, corturi etc., pentru protejarea muncitorilor contra frigutui.
La sapaturile cu epuismente, apa pompata va fi indepartata imediat, pentru a nu se forma gheata In jurul punctului de
tucru. : '

Transportul pamantului pe timp friguros.
Timpul dupa cafe incepe Inghetarea pamantulul umed scos din sapatura, depinde in principal de temperaiura aerului.

Ca valori orientative pentru efectuarea fara Hiscurl a Incarcarii, transportului §i descarcarii pamantului, se pot lua
urmatoarele medli furnizate de practica:

Temperatura aerului B ' 5 ED -20 -30

Timpul de incepere ainghetaril pamantului | 90 60 140 . 120
(inmlnute)_ _ :

Transportul pamantului trebuie facut pe distante cat mai scurte, cu evitarea totala a stationarii pe traseu a mijloacelor
respective de transport. _ o

La transportul pamantuiui pe timp friguros, vehiculele se pot curata bina de pamant dupa fiecare descarcare,

Pentru transportul pamantutui pe cai rutiere, trebuie asigurata buna functionare a drumurilor din santler.

Prima masura este terminarea drumurilor interioare inainte de aparitia sezonulul rece, cu precizarea ca drumurile
trebuie sa alba a capacitate Importanta, corespunzatoare traficului cu autocamicane grele. o

De asemenea, in functie de sensibilitatea la inghet a terenului, se vor lua masurile necesare de realizare a unor
fundatii stabite a drumuritor, fotosind blocaje, placi de beton ete. Canalizarea drumurilor se va mentine in stare buna
de functionare, curatindu-se zilnic de zapada si gheata, iar suprafata carosabita va i presarata cu materiale
autoderapante sau cu sare industriala, care produce topirea pojghitei sau a zapezli depuse.

Pentru mentinerea unor cai de transport practicabile, macazurile, ramificatille si placile turnate schimbatoare de
directie, se vor trata cu sare industriala, care trebuie sa fie asigurata in cantitatea necesara sl depozitata pe teren in
apropierea punctelor de utilizare.

Executarea umpluturilor pe timp friguros,

Atat executarea cat si compactarea umpluturilor, pe timp friguros se pot face prin mijloace mecanice manuale, dupa
specificul lucraritor st volumul umpluturilor prevazute in project pentru perioada respectiva.

Principalele masuri de protectie ce urmeaza a fi respectate sunt:

- lucrarile nu se vor executa, de regula, la temperaturi sub 0° G, la atingerea acestel temperaturi, daca
terenurlle sunt inghetate, actlvitatea terasiera ~ nclusiv saparea sl transportul pamantului - va fi de ia caz la caz
sistata, lwandu-se cuvenitele masuri de protectie termica a suprafetelor decupate in momentut sistarii;

- toata activitatea de executare s compactare a umpluturiior sa fle concentrata pe portiuni mici de teren gi sa
se desfasoare pe baza unei organizari cat mai judicioase, care sa fie respectata cu rigurozitate; aceasta activitate
trebule sa se efectueze pe cat posibil fara Intrerupere, astfel ca la sfarsitul zilel de lucry portiunea de lucrare stahilita
sa fie complet terminata, se pot face unele Intreruperi locale de pe o zi pe alta numai in cazurile cand exista
certitudinea absoluta ca peste noapte nu vor interveni nici precipitatii, nici scaderi periculoase de temperatura;

- la asternarea §i compactarea pamantulul se vor evita pe cat posibil pauzele in executie, asternerea
pamantului se va face in straturi subtiri {maximum 20 em} i va alterna cu compactarea lor;
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-indiferent de temperatura aerului, lucrarite de umpluturl se vor opri complet pe timp de ploaie sau ninsoare,
spre a nu se permite acumularea unui exces de apa in ¢corpulumpluturitor;

- umpluturile executate pe timp friguros trebuie aparate prin santuri gi digurl de spatare ce ar putea fi
provocata de apele de precipitatli; de asemenea, la terminarea dezghetulyi, aceste umpluturi vor fi controlate cu
atentie si se vor lua imediat masuri de remediere a defectelor ce eventual sau produs;

- in ceea ce priveste executarea umpluturilor intre fundatiile stalpilor izolati {in cazul cand pentru aceste
fundatii s-au facut sapaturl comune), a umpluturitor dintre o fundatie continua i peretii sapaturil respective, precum
si a umpluturilor La santuri, acestea se vor executa numai cu pamant sau balast.

Procedee de compactare a pamanturilor,

Compactarea pamanturilor astrenute in umpluturi pe timp friguros se va realiza cu mijfloace normale de compactare
cu conditia ca operatia sa nu se execute pe timp de preciplitatii {ploale, ninsoare), care modifica umiditatea
pamanturilor fata de ¢ea optima necesara compactaril.

Compactarea pamanturilor se poate manual, folosindu-se maiuri obisnuite de mana, maiuri electrice sau mecanice
{tip “broasca®) vibropile, placi vibratoare de compactare etc. de asemenea, compactarea se poate realiza cu ajutorul

utilajelor rutiere de compactat {cllindre compresoare cu fata neteda , autopropulsoare, cilindrice cu preommenta tip

“picior de oaie”, tractate cu mijloace auto, compactoare vibratoare pe pneuri etc.). :

Metodele de executie daca nu sunt indicate in caletele de sarcini, ca si solutiile adoptate pentru realizarea lucrarilor
de pamant pe tlmp friguros vor fi prevazute in cadrul programuiw de masuri intocmit pentru activitatea In aceasta
perioada a anulm :

NORME DE SECURITATE $| SANATATE iN MUNCA §1 PREVENIREA $! STINGEREA INCENDIILOR

La executarea lucririlor se vor respecta prevederile din urmatoarele prescripfii:

A Legea nr. 319/2006 - Legea securitatli §i sanatétil in munca

A HOGR nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legli securitati
si s&natétil in muncd nr. 319/2006

A HGR nr. 1091/2008 privind cerinfeleminime de securitate $i s3natate pentru locul de munca

A HGR nr. 971/2006 privind cerinfele minime pentru senalizarea de scuritate sifsau de sanatate 1a tocul
de muncid ' o

& HGR nr. 1028/2006 privind cerintele minime de securitate §l s&nétate in munca referitoare la ut:lizarea
echipamentelor cu ecran de vizualizare

A HGR nr. 1051 privind cerintele minime de securitate $i séndtate pentru manipularea manuald a maseor
care prezintd riscuri pentru lucritori, in special cu afectiuni dorsolombare

A HGR nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate $i sdnétate pentru utilizarea de catre_ '

critori a echipamentelor individuale de protectle la locul de munca -

A HGR 146/2006 privind cerintele minime de securitate $i sanatatepentru utilizarea in munca de cétre .
{ucriitori a echipamentelor de munca.

A Ordinul ministrului muncli, solidaritatii sociale gl familiei ‘nr. 753!2006 prlvlnd protectia tinerilor in
muncé

A Ordinul ministrului muncii, solidaritatii soclate si familiel nr. 755/2006 pentru aprobarea formuiarulm pentru
inregistrarea accidentului de muncé - FIAM si a instructiunilor de completare a acestuia

A Directiva Consiliului Comunittitor Europene 89/391/CEE privind introducerea de mdasurl pentru promovarea
tmbunatatinit securitatl i sanatatii werdtorilor la locul de munca :

A Norme republicane de protectia muncii, aprobate de Ministerul Muncii i Ministerul Sanatatii cu
ordinete nr. 34/1975 si respectiv 60/1975, cu modificarile aduse prin ordin nr. 39/77 i 110/30/77 {b.d.1.
3-4/77 si 5-6/79)

4 Normele de protectia muncii in activitatea de constructli-montaj, aprobate de M.C.lnd. cu Ordinul nr.
1233/D.1980.

A Ordinut MMPS 57/1996 privind norme generale de protectia muncii;

A Regulamentul MLPAT 9/N/15.03.1993 privind protectia si igiena muncil in constructli - ed. 1895,

+  Ordinul MMPS 235/1895 privind normele specifice de securitatea muncii la indliime;

4 Qrdinul MMPS 255/1995 - normativ cadru privind acordarea echipamentutui de protectle individuald;

A Normativele generale de prevenirea sl stingerea incendiilor aprobate prin Ordinut Mi nr.
775/22.07.1998;

4 Legea nr. 53/2003 - Codul Muncii;

4 Decretul nr. 46671879 privind regimul produselor $ substantelor toxice;

A Legea nr. 126/1995 privind regimul materiilor explozive;

A Alte acte normative in vigoare in domeniu la data executarii propriu-zise a tucrarilor.
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4 Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor:

4 Ordinul ministrului administratiel gl internelor nr. 1435/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice
privind avizarea si autorizarea privind securitatea la incendiu si protectia civild

4 P 118-1999 - Normatlv privind siguranta la foc a constructiilor

4 NP 086-2005 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiitor de stingerea
incendiilor

4 € 300- 1994 - Normativ de prevenirea si stingerea incendiilor pe durata

TRANSPORTUL PAMANTULUI

Pamantul din sapaturi si pentru umpluturi se va transporta cu autobasculanta, in depozite amenajate, respectindu-se
prevederile primarlel referitoare la pastrarea curéteniei orasului {de ex.: spilarea rothor sl a exterlorului bascutantei ta
iegirea din santier sau din depozit cu jet de ap3 sub presiune pe platforme special amenajate etc.).

RECEPTIONAREA LUCRARILOR DE TERASAMENTE

Receptionarea lucrarilor de terasamente se executa in conformitate cu prevederite legale. - - .

Orice lucrare de terasamente nu poate fi inceputa decat dupa -efectuarea operatiel de predare-primire a
amplasamentului trasarilor, reperilor etc. consemnata intr-un proces verbat incheiat de delegatii beneficiarutul,
prolectantutui si executantulul. ' :

inaintea inceperli lucrarilor de terasamente se verifica intreaga trasare pe teren, atat in ansamblu cat §i pentru fiecare
obiect in parte, determinandu-se daca abaterile se incadreaza in urmatoarele tolerante admisibile {conf, STAS 9824 /|

a. Tolerantele { in cm ) admisibile la trasarea constructiilor pe orizontata pentru lungimi (inm). .

Tolerante Lungimi

. . . 25 50 100 150 200 -250
Coordonate rectangulare de trasare T/dl 2 42 .43 4 45 . 45 .
Laturi pe conturul de trasare 3 +4 +5 6 17 18

NOTA: Pentru lungimile intermediare, tolerantele se stabilesc prin interpolare. Tolerantele prevazute in tabelul de mal
sus s¢ majoreaza functie de panta terenului cu urmatoarele sporuri: : o SR :

Panta terenului : P3 3P10 - 10p15 - . P15
Sporulde panta (%) Zero o025 - = B0 - o100
b. Pentru unghiuri , toleranta este de + 19, ' o - IR

c. Toleranta admisa [a trasarea reperului de cota +0,00 este de +1 cm .

In cazulin care aceste abateri sunt depasite, lucrarile nu pot fi incepute decat cu acordul scris al prolectantului.
La verificarile pe faza de lucrari se efectueaza de catre comisia respectiva, eventual in colaborare cu specialistii
geotehnicieni, sondaje de verificarea corectitudinii procesetor verbale de lucrari ascunse, cu frecvente de minimum
1/10 din cele prescrise pentru verificarile pe parcursul-lucraritor, iar {a receptia preliminara de minimum 1/20 din
acestea sau alte thpuri de verificari pe care comisile de cuviinta, In cazul unor rezuitate necorespunzatoare se va
proceda astfel: : ERE

- daca un singur caz este necorespunzatot se mat efectueaza inca un numar egal de sondaje;

- daca un singur rezuitat din noua serie de sondaje este necorespunzator, toate verificarile prevazute in prescriptiile
tehnice a se efectua pe parcurs trebuie refacute, cu aceleasi metode sau cu alte metode care sa dea rezultate
echivalente,

Se va verifica de asemenea daca stratul de pamant vegetal a fost recuperat dupa decapare §i a fost recuperat dupa
decapare si a fost depozitat in vederea unor nol utilizarl,

Intoate cazurile in care lucrarile sau unele categorli de lucrari se executa in mai multe etape, verificarile se efectueaza
dupa fiecare etapa. .

La terminarea lucrarilor de sapaturi pentru fundatii se verifica pentru fiecare in parte dimensiunile si cotele de nivele
reatizate §i se compara cu dimensiunile din proiect; in cazul depasirii oricareia din abaterile admisibile este interzisa
inceperea executarii corpulul fundatfilor inainte de a se fi efectuat toate corecturile necesare aduceril spativlui
respectivin limitele admisibite.

In teate cazurile in care se constata ca - (a cota de nivel stabilita prin prolect - natura terenulut nu corespunde cu cea
avuta [n vedere |a proiectare, sotutia de continuare a lucrarilor nu poate fi stabilita decat pe baza unor dispozitii scrise
a proiectantulul.
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Inainte de inceperea executarii corpului fundatiilor se incheie un proces verbal de lucrari ascunse, conform
instructiunilir pentru verificarea calitatii §i receptionarea lucrarilor ascunse la construictii i instalatii aferenta; in
procesul verbal se vor inscrie gi toate modificarile introduse fata de profect.

Verlficarea naturii terenulul sub cota de fundare se face prin probe de laborator, fie prin penetrare statica sau
dinamica. Aceste probe se fac cel putin cate una la fiecare 200 mp suprafata de sapatura de minimum 3 la fiecare
obiect.

In cazul in care sapaturile au fost executate in conditii speciale (de ex. sub apa, cu sau fara epuismente,
hidromecanizare, forare, etc.) se va verifica In mod special daca nu s-au produs dislocari, afuieri, etc. §i se va
consemna in procesul verbal de lucrari ascunse eventualete deficiente produse si masurile de indreptare aplicate,
conform indicatiilor scrise ale projectantului.

Umpluturile {perne) de pamant, nisip, balast, pietris sau piatra sparta care servesc drept consolidare a terenului de
fundare i pe care se aseaza direct fundatia, trebuie tratate ca lucrari speciale, verificandu-se :

- corespondenta cu prevederile proiectului a naturii terenutui pe care se aseaza In aceleasi conditii ca §i
pentru fundatia propriu-zlsa;

- calitatea materialului utilizat pentru aceasta umplutura, neadmitandu-se nici o abatere de la prolect in afara
de granulozitatea pentru care se admit abateri de +5 % fata de componentele pe sorturi;

- respectarea tehnologiel de compactare prevazuta in proiect;

- realizarea nivelului de compactare prevazut in proiect, determinarile se fac pentru toata grosimea pernei,
cate una pentru fiecare strat elementar prevazut a se compacta si cel putin cate una la fiecare 20 me material
campactat; in zonele in care conditiile de compactare sunt dificile se prevad probe suplimentare;

- ahaterea admisibila fata de gradul de compactare prevazut in proiect este de: - 2% pentru medie si - 5%
pentru valparea minima;

- toate buletinele de incercari §i rezultatele verificarilor mentionate mai sus se consemneaza in procese
verbale de lucrari ascunse.

Umpluturile compactate cu malul greu urmeaza acelasi regim cu at petnelor,
pentru umpluturile de pamant utilizate pentru: platforme, cai de acces pietonal sau cu circulatie auto usoara,
sistematizari verticale, completarea sapaturitor de fundatie sau pentru conducte sub pardoself etc. se verifica:

- indepartarea pamantului vegetal si al altor straturl indicate In prolect;

- corespondenta cu prolectul a naturll pamantului utilizat gl a tehnologiei de compactare;

- realizarea gradulul de compactare ( D. conf. STAS 1913 / 13 ~ 83 gradul de indesare (I}, a densitati
pamantului in stare uscata (Po) rezistentei la penetrare statica (R} sau dinamica (Rq), date in prolect.

Verificarlle se efectueaza pentru flecare strat elementar in parte, pentru toata grosimea umpluturil, frecventa lor este
de una la fiecare 50 ... 100 mc pamant compactat.

Rezultatele acestar verificarl seinscriu in procese verbale de lucrari ascunse .

In cazul pamanturilor sensibile la umezire se mai verifica si conditiile:

- asigurarea colectarii $i evacuarii apetor din precipitatii sau din surse accidentale pe toata durata executarii
lcrarilor de constructii gi instalatii,

- mentinerea ultimulul strat de 30 ... 50 cm al sapaturii pana in zlua In care se incepe betonarea in ziua
respectiva;

-excluderea pamanturitor necoezive (drenante), a moluzurilor, a bulgarilor etc, la executarea umpluturitor i
realizarea gradutui de compactare a acestora

- executarea umpluturilor si trotoarelor (definlte sau provizoril} imediat dupa ce constructia a depasit nivelul
terenului inconjurator,

La verificarea pe faze de lucrari $i receptia preliminara, comislile respective vor executa sondaje In punctele critice
sau care prezinta dubiu, pentru a verifica daca umiditatea pamantului de sub fundatii si din jurul lor se gaseste in
Hmite prescrise de Normativul P 7 ~ 2000, De asemenea comisiile vor verifica daca s-au luat masurile necesare pentru
a evita umezirea ulterfoara a pamantului de sub fundatii sau din jurul lor.

Ca operatiunl specifice la receptionarea lucrarilor de terasamente pentru constructii, se vor controla procesele
verbale de tucrari ascunse, precum si documentatia de santiere, privind:

a. Amplasamentele exacte ate puturilor de colectare a apelor rezuitate din drenarea terenului, controlandu-se cu
atentie ca aceste lucrari sa nu fi fost executate sub talpa fundatiilor constructiilor.

b. Pentru cazul sapaturilor executate in pamanturi situate sub nivelul apelor subterane sau in infiltratii puternice de
apa, se va preciza cota de apa la care s-a reusit a se cobora nivelul apelor subterane prin construirea apelor subterane
prin construirea drenuritor acoperite, care urmeaza a fi mentinute i dupa terminarea lucrarilor de fundatil.

¢. Daca s-a executat receptia drenurilor inchise inainte de a fi fost acoperite.

d. Masurile luate pentru a asigura respectarea cotei de sapare sau atunci cand este cazul, pentru ridicarea sau
coborarea acestela, pentru pregatirea fundutui sapaturii, precum si modul in care s-au remediat greselile facute la
executarea acestor lucrari;

e. Masurile speclale de siguranta luate in legatura cu executarea de sapaturi langa fundatiile unor constructil

Pagind 21|76



existente.
Receptionarea drenusitor, a puturitor colectoare §i a caminelor de vizitare ce raman sa functioneze pentry

Indepartarea apelor si dupa terminarea \ucrarilor, se va face pe baza de proces verbal de lucrari ascunse, iar atunci
cand acestea nu sunt concludente, corespondenta cu prolectul se va verifica prin sondaje, urmarindu-se totodata

modul cum functioneaza aceste lucrari.

NOTA: Lucrérite trebuie executate in conformitate t il racticile in vigoar
data inceperil executiei.
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ARMAREA BETONULUI

GENERALITATI

Acest capltot cuprinde specificatii pentru tucrdrite de confectionare gi montare a armaturilor,
STANDARDE DE REFER%NTF\

NE012-2007 - Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beten, beton armat st beton
precomprimat

NE013-2002 ~ Cod de practica pentrui executia elementelor prefabricate din beton, beton armat si beton
precomprimat

C.56-1985 - Normativ pentru verificarea calitdtii $i receptia lucrdrilor de constructii

C.28-1983 - instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor de ofel beton '

STAS 438/1-1980 - Otel beton laminat ta cald

P130-1999 - Narmativ privind urmdrirea comportarii in timp a constructiilor

MATERIALE $1 PRODUSE

Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la cald - STAS 438-1/2012;
Produse de otel pentru armarea betonului. Sarma rotunda trefilata - STAS 438-2/2012;
Produse de otel pentru armarea betonulul. Plase sudate - STAS 438-3/2012;

Produse de ctel pentm armarea betonului, Sarma cu profil periodlc - STAS 438-4/2012;

LIVRARE, DEPOZITARE, MANIPULARE

Livrarea ofelului beton se face numai conform prevederilor in vigoare sl insofita de certificate de calitate care vor
cuprinde:
-valorile proprietétilor mecanice rezultate dinincerciri;
-rezultatele indoirii la rece;
-rezultatele analizei chimice.
Livrarea ofetului beton se face in legaturi de bare sau cotacl, masa minimd a unui colac este de 40kg, iar masa maxima
este de 600kg. o - '
-colacii vor fi legati strdns in trei sau mai multe locuri;
-marcarea seva face prin vopsire;
-depozitarea ofelurilor pentru armaturi se vaface astfelincat sd se ewte
a) condiiile care favorizeazé corodarea ofetulul;
bY murdérirea acestuia cu pAdmant sau alte materiale.

EXECUTIA LUCRARILOR DE ARMARE A BETONULUI

La curdiire se vaindeparta:

-pamantul, urmele de ulel, vopsea sau alte impuritati;

-fugina readerentd care se desprinde prin lovire cu ciocanul;

-rugina aderentd, prin frecare cu peria de sarma in zona de sudare a barelor care urmeaza sa fie indoite prin
sudura.
Dupi indepartarea ruginei neaderente sau a ruginel aderente, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebule s3
depaseasca abaterile limitd ta diametru previizute fn Normativul NE012-2007 §f anume:

-pentru bare cu D 25mm abatere limit de -0,5mim;

-pentr bare cu D 25mm abatere limitd de -0,75mm
Otelul beton livrat in colaci sau bare ndolite, trebuie sa fle indreptat inainte de a se proceda la tilere §i fasonare, fird a
se deteriora tnsd profilut. La intinderea cu trotiul, alungirea maxima nu va depasi 2mm/m.
Nu se admite ruperea nervurtior sau a proeminentelor in cursul operatiei de indreptare.
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Se va face in strictd conformitate cu prevederile proiectului. Barele tiiate §i fasonate vor fi depozitate in pachete
etichetate, in aga fel incat sa se evite confruntarea lor si s3 se aslgure pastrarea formei si curfeniel 'n momentut
montarii.

Armaturile sevor termina cu sau f3r3 ciocuri, conform prevederitor din proiect. In cazul armaturitor netede, ciocul se
Indoaie la 180 cu razainterioard de min.2,5 d si portiunea dreaptd de la capatde 3 d.

in cazul arméaturilor cu profit periodic, ciocul se indeaie la 90, curaza interioard de minimum 2,5 d si portiunea dreapta
de la capat de 7 d completate cu preveder] suplimentare din SR EN 1692-1-1:2004,

Indoirea barelor Inclinate, a celor de trecere din stélpi in grinzi sau a celor de trecere peste colful unui cadru se va face
dupé unarc de cerc cu raza de cel putin 10 d.

Capetele barelor inclinate trebuie s3 aib3 o portiune dreaptd cu lungimea de cel putin 20 d in zonele intinse cu cel
putin 10 d In zene comprimate.

Tn cazul etrierilor care se indoate dupé un unghi drept, cercul de fndoire va fi de minimum 2 d (D = diametrut etrierului).
Fasonarea ciocurilor i indoirea armaturitor se executd cu o miscare lent, fird ciocuri. La maginile de Tndoit cu doud

viteze, nu se admite curbarea barelor din oteluri cu profit periodic la viteza mare a maginii. Fasonarea barelor cu

diametre mai mari de 26mm se face {a cald,
Se recomanda s3 nu se execute fasonarea armaturilor la temperaturi sub <10 C,

I sturil

Trebuie efectuatd laincrucigarea barelor, prin legaturi cu sdrma neagrd sau prin suduri electricd prin puncte.

Cand legarea se face cu sarm4, se vor utiliza 2 fire de sirma de 1...1,5mm diametru, o

Refelele de armturi din pléci si din pereti vor avea legate in mod obligatoriu doud randuri de incrucigdri marginale, pe
fntreg conturul. Restul incrucigaritor, din mijlocut retelelor, vor fi legate din 21n 2 in ambele sensuri (sah). '

La grinzi si stalpi, vor fi legate toate incrucisérile barelor armiturii cu colturile etrierilor, sau cu clocurile agrafelor.
Restulincrucigdrilor acestor bare, cu portiunile drepte ale etrieritor pot fi legate numai Tn sah (cel putin din2in2).
Barele inclinate vor fi legate, in mod obtigatoriu, de primii etrieri cu care se Incrucigeazs, Etrierii si agrafele montate
fnclinat fatd de arm3turile longitudinale vor lega de reguld de toate barele longitudinale cu care se incruciseaza.

Plasele sudate

Se vor folosi ca armaturl pentru elemente din betoh armat, monolite sau prefabricate {ptaci pentru plangee si
acoperisuri etc) solicitate de reguld numai de ncrcdr] statice. _ o
Utitizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu prevederile Normativului NE012-07{pct.3, 25...3.30) a
instructiunilor P 53-80 si Catatogul MiM ISPS Buzau 1978, . ' o '
Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite fir3 contact direct cu paméantul pe loturi de aceleasi tipurl si notate
corespunzator, S

incarcarea, descarcarea sl transportul plaselor sudate se vor face cu grijé, evitindu-se {zblrile si deformarea lor sau
desfacerea sudurii. . _ .

Calitatea sudurilor sau a plaselor sudate se verificd prin incercari pe epruvete, precum §i prin incercdri pe plase
conform prescriptilor mentionate in anexa 1.1 la Normativul NEO12-2007.

in cazul in care plasele sunt acoperite cu rugind se va proceda la inliturarea prin periere in cel putin 5 zone de cite
minimum 20cm, pentiu fiecare armaturd care intrd in alcatuirea plasei.

Innidirea barelor.

Se face in conformitate cu prevederile proiectulul. In cazurile in care prin proiect nu se indic3 locul i modul de
innédire a barelor, se vor respecta urmatoareie reguli:
-pozifla innddirli se va stabil de citre conducétorul de lot care conduce direct executla lucrérilor respective,

in zonele cu cele mal reduse solicitari:
-innddlirea se efectueazd {indnd seama de prevederile din cap. Il "Caiet de sarcini" din prezentul material.

M Aturl

Se poate face bara la bard {bare flotante) sau sub formid de subansambluri {carcase sau plase sudate) realizate in
ateliere centralizate sau organizate fn apropierea obiectivului. Utilizarea subansambturilor realizate in conditii
industriale, asigur. o cregtere a productivitatii muncii.

Pagindg 2476




Ea terminarea montirii armiaturilor, datoritd importantei deosebite a calitatii executiei acestora cét §i a faptutui ca
dupd turnarea betonului ele nu mai pot fi verificate cu mijloace simple, acestea vor fi obligatoriu receptionate,
incheindu-se procese verbale de lucrri ascunse.

Pentru a se putea face o comparatie cu cantitatea de armitura prevazutd in devize, este necesar sd se {ind o evidentd a
consumuritor pe obiect sau pary de obiecte.

Montarea barelor flotante

Desi nu constituie un procedeu recomandabil se utitizeaza \a fundatii, grinzi (in special la cele continue), pereti $i
pléci.
Executarea tucrarilor se va face cu grijd pentru a nu intreduce tn cofraj pAméant, murddrii sau alte corpuri care ar duna
calitatii betonului,
La executarea fundatlilor, pe stratul de beton de egallzare se ageazd barele fasonate conform proiectului, legandu-se
intre ele si montand distantierii pentru asigurarea stratulll de acoperire cu beton,
Se introduc de asemenea mustitile pentru stilpi sau pereti 5i se fixeaza de armétura fundatiel.
Radierete se realizeaza prin introducerea intéi a barelor plasei inferioare (drepte sau ridicate) pe locurile insemnate
anterior. Peste ete se ageazd barele pe directie perpendiculard si se leaga.
Se aseazi caprele de rezemare a plasei superioare §i se fixeaza, dupa care se introduc barele plasei superioare, mai
intai pe o directie §i apoi pe ceataltd, legdndu-se intersectiite conform prevederilor constructive.
Urmeazi introducerea distantierilor pentru realizarea stratului de acoperire cu beton,
Stalpii se realizeazd prin urmatoarele operatii: '

-introducerea barelor verticale si legarea lor de mustat);

-ridicarea etrierilor gilegarea tor de sus in jos la distante conform proiectulu;

~verificarea verticalltatll carcasei realizate §l ancorarea el pand la realizarea cofrajulut.
Grinzile se monteazd dupd executia stalpilor, respecténdu-se ordinea operatiilor de mai jos:

-insemnarea pe marginea cofrajului a pozitiei etrierilor;

-intraducerea etrieritor in cofraj cu partea deschis in sus; .

-introducerea barelor drepte de la partea interioard a grinzil si legarea lor;

-agezarea si legarea restului barelor (ridicate, drepte de la partea superioard etc);

-inchiderea etrierilor §i legarea barelor cusarma, .~
Peretii. Armatura se monteaza de reguld dupd ce cofrajul unei fete a peretelul este gata executat,

-se realizeazd prima refea de bare (orizontald) i verticald;

-se fixeazd de cofra prin simple carlige sau dispozitive;

-serealizeazd a doua retea de bare;

-s& fixeaza prin distantieri de prima retea §i se leagh toate barele;

-5 monteazd al dollea panou al cofrajului,
Placite. Se armeazé in urmétoarea ordine a operatiitor:

-insemnarea pe cofraj a pozitiel barelor;

-agezarea barelor drepte si legarea lor cu sdrma de armatura grinzilor sau centurilor;

-$e monteazi apol barele ridicate (care pot fi aduse fasonate de [a banc sau pot fi fasonate cu dispozitivul
reglabil special); ' '

-se ageazd deasupra armitura de repartitie si se leagl cu sdrmé,
in cazul plicilor armate pe doud directii care nu au bare de repartitie, se monteazd mai intai barele drepte gl ridicate
din rdndul de jos pe directia indicatd in prolect pe care se ageaza al doilea rand s se 1eaga

-5 monteazd de asemenea barele de montaj si calaretil.

-mentinerea distantei fata de cofraj se face cu dlstan’glen (pentru pramul rand) sl cu capra (pentru al doilea
rand).
Circulatia pe portiunea montata se face pe 0 podingd speciala sau pe dulapi, sptijinite de asemenea pe capre.

Montarea carcaselor

Se face de regus cu ajutorul mijloaceior mecanice de ridicat, dotate cu dispozitive adecvate care permit montarea fard
ale deforma sau deteriora.
Efectuarea montajului carcaselor necesitd o serie de pregativl printre care:
-partea de constructie in care se face montarea si fie degajatd de alte elemente sau materiale de canstructii;
-elementele de cofraj sa fie deschise;
-cofrajul s fie curitat de murddarii, moloz, rumegus, capete de scandurd, zapada etc;
-verificarea dimensiunilor geometrice ale cofrajului.
Asezareain cofraj a carcaselor trebuile facutd cu grijd pentru a nu produce deformarea acestora sau chiar a cofrajutul.
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Montarea carcaselor pentru stalpi se face prin legarea la partea de jos de barele fund atiei sau ale stalputui inferior,
Carcasele grinzilor se duc la tocul de montaj si se agseazd cuun capit pe cofraj, pe un suport, iar al doilea capit se tas3
in jos pe cofraj. Dupé aceasta, se scoate suportul si se las3 intreaga carcasd, dupd care se verificd acoperirea cu
heton, fixandu-se definitiv carcasa.
Operatiunite necesare montarii carcaselor sunt:
-prinderea carcasei de dispozitivut de ridicat care este legat de carlipul macaratei;
-ridicarea carcasei spre tocul de montaj si legarea ei de mustatile lAsate in acest scop pentru a o fixa;
-desfacerea dispozitivului de ridicat al carcasei.

Mantarea plaselor sudate

Comportd o anumitd operatiune pregititoare ce are ca scop scurtarea timpului de armare sl obtinerea unei calitafi
superioare, aceste operafii sunt:

-verificarea dimensionald gi calitativd a ptaselor;

-remedierea defectelor constatate {noduri stabe sau desticute); .

-prelucrarea propriu-zisa prin talert, decupiri, legiri de bare suplimentare etc.

M - ' o

-la sol, cu introducerea ultericard in cofraj, solutie ce permite rea!;zarea cofrajului si armaturii in paratel Peo
platforma din raza de actiune a mijlocului de ridicare se realizeazd armatura {inferioara, supenoara dsstanperi etc)
dupd care cu un dispozitiv cadru se ia g se monteaz3 in cofral.

-montarea directd In cofraj, plasa cu plasa, care necesits insemnarea cu creté a pozi;iei plaselcr pe cofraj,
Productivitatea muncil este mal scézuti dar se limiteaz3 posibilitatea eroril, '

Plasele ancorate pe reazeme se monteazd prin tiierea ultimei bare transversale §I mtroducerea prelunglrla barelor
longitudinale intre etrierii reazemelor. :
La realizarea armaturii cu ajutorul plaselor sudate trebuie urmdrit ca:

-tltimele doud bare marginale de pe fiecare laturj a plaselor s3 nu prezinte mai mult de 5% nodun nesudate
{fatd de numdrul total de noduri pe bard) si in nici un caz doud noduri alaturate nesudate;

-agezarea plaselor s& se facd ntr-o succesiune care sd permita, fara a stanjent montarea plaseior urmatoare.

-Innddirite prin petrecere s3 fie executate corect;

-53 se asigure mentinerea pozitiei plaselor in timpul betonérii_gi asigurdrii grosir_nii stratului de acoperire cu
beton. ' ' ' '

Stratul de acoperire cu beton a barelor din elementele de beton armat, are drept scop asugurarea protecpes armaturn

contra eroziunii si buna conlucrare a acesteia cu betonul,

Montarea armaturilor va fi efectuatd in pozitiile prevdzute in proiect, asigurandu-se mentinerea acestor poziii si in
timpul turndrii betonului. ' ' '
La montare se vor prevedea:

-cel putin 3 distantieri la fiecare metru patrat de placa sau perete;

-cei puthn un distantier la fiecare metru linfar de grinda sau statp;

-cel putin un distantier la fiecare 2m liniari de grind3 fn zona cu arméatura pe doua sau mai multe randuti.
Distantierii pot fi confectionati din mas3 plasticd sau prisme de mortar prevazute cu cate o sarma pentru a fi legate de
armdturi. Se interzice folosirea cupoanelor de otel beton. '

Pentru mentinerea in pozifie a armaturitor de la partea supenoara a placilor, se vor folosi capre dm otel beton sprijinite
pe cofraj st dispuse intre ele la distantd de maximum 1m (respectiv thuc/mp).

In cazul plécitor in consol3, distanta dintre caprele de mentinere a pozitiei armaturii va fi de mammum 50cm (respectiv
4bie/mp).

Praznurile si placutele metalice inglobate vor fi fixate prin puncte de sudurd de armitura elementului, sau vor fi legate
cu sarma de cofraj sau armaturi, asigurind mentinerea pozitie carcaselor in timpul turnarii betonutui,

Se recomanda ca atunci cand se dispune de mijloace mecanice de ridicare §i montaj, armatura s4 se monteze sub
forma de carcase preasamblate, de preferinid sudate prin puncte,

Tntcul stuil

se poate efectua, in cazul in care nu se dispune de sortimentul si diametrele prevazute in prolect, Cu respectarea

urmdatoarelor conditii: _
-adaptarea altor diametre, de acelasi tip de ofel cu cel Tnlocuit se va face incat aria armaturii sa rezulte egald
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cu cel mai mult 5% mal mare decat cea din proiect;

.in cazut arm3turilor de rezistent din grinzi, diametrul mai mare dect cel prevdzut in proiect, dar fard a se
schimba tiput de otel;

-inlocuirea armaturilor cu bare din alt tip de ofel decat cel prevazut in profect, se va efectua numai pe baza
datelor precizate de profectant.

£ il sturi pe timp fi

Tn scopul continudrii activitatli de constructii pe petioada de timp friguros (15 noiembrie -15 martie) proiectul de
organizare va fi completat de citre executant cu 30 zite Tnaintea inceperii acestei perioade, cu masurl menite 4 fach
posibilé aceastd continuare.
In afara masuritor generale care se jau pe santier, pentru lucrdrite de armaturd se vor avea in vedere urmitoarele
mdasurl speciale:

-depozitarea armaturilor se va face de preferinta in spatiile acoperite disponibile, iar in cazul cé acestea nu
existd, se vor proteja (cu prelate, folil), astfel incat s3 se evite ciderea zépezli sau formarea ghetli pe suprafata barelor;

-barele pe suprafata cérora s-a format gheatd, trebuie curdfate inainte de prelucrare, prin clocanire cu ciocan
de lemn, prin jet de apa fierbinte, aer cald sau abur. La fel se procedeazd si in cazul armiturilor montate. dar numal cu
putin timp inaintea turnérii betonutui, pentru a nu se forma din nou gheata {pojghita) de gheata. '

-este interzisid dezghetarea cu ajutorul flicarii, deorece prin atumarea suprafe;el o;eluluu se micsoreaza
aderenta la beton;

-fasonarea armaturil se va face la temperaturi pozmve (m cazuri speciale si sub 0°C), folosmd dupa
posibilitdtl, spatii inchise;

-la fundatiile puternice armate, montarea armaturilor se va face numai cu putin timp nainte de turnare.
deoarece in cazul unei eventuale inghetér, armatura ar impiedica operatiunea de dezghetare a fundului sdpaturil; _

-portiunile de armatuil care riman afard din beton dupd turnarea acestuia, se vor izola cu griji prin invelirea cu
pasld minerald, calli etc gi carton asfaltat, pentru a nu se produce inghetarea betonulul care aderd la ele;

-in cazul in care sunt necesare suduri, acestea nu vor fi exacutate la temperaturi sub -5 °C decét cuincalzirea
baralor de sudat la 40-50 °C;

-nu se admite sudarea in locuri neacoperite pe timp de ploaie, furtuna sau ninsoare;

-leg3turile de bare, plase sau carcase care trebuie ridicate in vederea montarii, se vor curdia de zépada sau
gheatd;

-cablurile (sufete) pentru ridicare vor fi de asemenea curdfate de zépada sau ghea;a si vor fi verificate vizual
dac# sunt bune pentruy afi utilizate fir3 toroane sau sdrme rupte.
Legarea sarcinii se face numal de cétre oamen instruiti in acest sens, iar comanda de ridicare se va da numai de geful
formatiilor de tucry; -

-pentru asigurarea bunei functionalitayi a utilajelor de debitat-fasonat, actionate de motoare electrice, se vor
tra masuti de protejare a motoarelor impotriva intempeiilor. Se va verifica consistenta unsoru in iagare seva suﬂa cu
aer sub presiune la colector i bobinaj pentru eliminarea prafulul sau a umezelil.
Se recomanda ca prin proiectul de organizare amintit s nu se programeze executarea lucrarilor a caror protectie
impotriva Inghetului este dificit sau costisitoare (plact subtiri in incaperi unde se asigurd ugor temperaturi necesare
lucrului normal -fasondri, asamblar de carcase etc) sau lucrar la elemente de construcpi masive executate in spa’;li
care pot fi ugor inchise {fundatii etc), :

CONDITII DE CALITATE, VERIFICAREA §| RECEPTIA LUCRARILOR DE ARMATURI

La terminarea montirii armaturit in fiecare element da constructie in care urmeaza a se turna beton, trebuie efectuats
o vetlficare foarte minuticas privind calitatea acestor lucrari, deoarece ele constituie "LUCRAR! ASCUNSE", deci nu
mal pot fi controlate ulterior cu mijloace simpte.
Verificarile trebuie efectuate de citre heneficlar {dirigintele de santier), executant (seful de lot) $i proiectant si trebuie
s se refere la toate aspectele lucrdrii st anume:

-numarul, diametrul, pozitia baretor In diferite sectiuni transversale, caracteristice elementulul de structurg;

-distanta dintre etrieri, diametrul acestora §l modul lor de fixare;

-lungimea portiunitor de bare care depasesc reazemele sau care urmeaza a fi inglobate n elemente care se
toarna ulterior {(rmustati); '

-lungimi de petrecere ta Tnnadiri;

-calitatea sudurilor;

-numiirul si calitatea legaturilor dintre bare;

-dispozitivele de mentinere a pozitiel arméturilor in cursul betondrii (capre, distantieri etc);

-modul de asigurare al grosimii stratului de acoperire sau beton al armaturii; '
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-pozitia, modul de fixare g dimensiunile pieselor.
Aceste elemente se consemneaza cronotogic in: REGISTRUL DE PROGESE VERBALE PENTRU VERIFICAREA CALITATH
LUCRARILOR CE DEVIN ASCUNSE.
Nu sunt valabile procesele verbale de lucrdri ascunse incheiate numai de seful de lot.
Nu se admite trecerea la o nou# faza de executle, inalnte de Inchelerea procesutui verbal referitor la faza precedentd,
dacé aceasta devine o lucrare ascunsa.
Valabilitatea procesutui verbal de lucrari ascunse este de 7 zile; dacidin acest timp nu s-au execuiat betondrile, trebuie
reficut procesul verbal.
Este interzisd prezentarea la banca finanfatoare in vederea decontdrii taloanelor de plats a obiectelor pentru care nu
existd proces verbal de lucrdri ascunse care s3 ateste in mod indubitabil ¢3 tucririle sunt de calitate conferm cu
pro:ectul sau cu prescriptiile tehnice, sau c In urma remedierilor efectuate au fost aduse in aceasti siuatie.
in procesul verbal de lucrdrl ascunse ncheiat dupi decofrarea elementului din beton se va consemna si pozitia
mustatilor.
Se interzice cu desavargire sd se execute lucrari care 53 inglobeze sau 53 ascunda defecte ale structurii de rezistentd
sau care s3 impiedice accesul si reparatiile corecte ale acestora,
Registrul constituie un document oficial i ca atare se numeroteaza $i se parafeaza de catre d:rectorul lntreprlnderit de
executie sau imputernicitut sdu. -
Este obligatorie completarea cu cerneald a tuturor ruhnczlor iar ruperea foitor si stersatunle sunt mtemse
Registrul va fi vizat de cdtre organele de control tehnic ale intreprinderii executante sl ale beneficiarutul, ale forurilor
tutelare, precum $i de cétre prolectant,
Scopul procesutui verbal de lucrar ascunse este de a se consemna calitatea lucrdrilor si conformitatea lor cu profectul
§i prescriptiite tehnice in vigoare (inclusiv abaterile admisibile).
Remedierile defectiunilor sau ale abaterilor mal mari stecat cele admisibile, se vor efectua numai cu avizul scris al
beneficiarutul gl respectiv al prolectantulul.
Dupd executarea remedlerilor se va intocmi un nou proces verbal de lucrarl ascunse.

TESTE, VERIFiCﬂRI, PROBE $! STANDARDE CARE TREBUIE RESPECTATE

Se vor respecta cele prevazute in normativul C56-85 si NE012-2007.

NORME DE SECURITATE $1 SANATATE iN MUNCA $! PREVENIREA $1 STINGEREA INCENDIILOR

Sevor prelucra sl respecta de catre toti factorii interesati, urmétoarele acte normative:

-Norme republicane de protectia muncii {etaborate de Ministerul Muncii i Ministerul S3natati in anul 1975,
cu modificariin 1977);

-Norme de protectia muncii in actlvitatea de construc;u montaj (aprobate cu Ordmul MClnd nr.1233/D din
decembrie 1980);

-Norme de prevenire si stingere a Incendiilor $E Norme de dotare cu magini, instalatil, utitaje, aparatur3,
echipamente de protectie $i substante chimice pentru prevenirea si stingerea incendiilor (elaborat de INCERC, aprobat
de MCind cu Ordinul nr.18/M din 8 iulie 1976).

La executarea lucrarilor se vor respecta prevederile din urmatoarele prescriptil:

* Legea nr. 319/2006 -~ Legea securitdfii si sanatatit in munci

* HGR nr. 1425/2006 pentry aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederor Legii securitall gl
sanatit Tn munca nr. 318/2006

* HGR nr. 1091/20086 privind cerintele minime de securitate i sinatate pentru locul de munc

* HGR nr. §71/2008 privind cerinfele minime pentru semnalizarea de securitate sifsau de sdnétate la locul de
munca

* HGR nr. 1028/2006 privind cerintele minime de securitate s sindtate in munca referitoare la utilizarea
echipamentelor cu ecran de vizualizare

* HGR nr. 1051/2006 privind cerinfele minime de securitate st sdndtate pentre manipularea manuali a
maselor care prezintd riscuri pentru tucrdtori, in special cu afectiuni dorsotombare

* HGR nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sinatate pentru utilizarea de catre lucritori a
echipamentelor individuale de protectie la locul de munci

* HGR nr. 1148/2006 privind cerinfele minime de securitate st sinitate pentru utilizarea in munca de catre
luerdtori a echipamentelor de munca

* Ordinul ministrului muncii, solidarit3ti sociate si familiel nr. 753/2006 priving protectia tinerilor in muncé

* Ordinul ministrului muncil, solidaritdtii sociale gi famitiei nr. 755/2006 pentru aprobarea formularutut pentru
inregistrarea accidentului de munci - FIAM $i a Instructiunitor de completare a acestuia

* Directiva Consfliului Comunitdtilor Europene 89/391/CEE privind introducerea de masuri pentru
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promovarea imbuntiirii securitdtii i sanitatii Weratorilor la locul de muncé
» Norme republicane de protectia muncii, aprobate de Ministerul Muncii §i Ministerul Sanatétii cu ordinele
nr.34/1975 i respectlv 60/1975, cu modificarile aduse prin Ordin nr.39/77 §i 110/30/77 {b.d.i. 3-4/77 §1 5-6/79);
» Normele de protectia muncli in activitatea de constructli-montaj, aprobate de M.C.Ind. cu Ordinul
nr.1233/D.1980.
« Ordinul MMPS 57/1996 privind norme generale de protectia muncii;
« Regulamentul MLPAT 9/N/15.03.1993 privind protectia si iglena muncli in constructii —ed. 1995;
» Ordinul MMPS 235/1985 privind normele specifice de securitatea muncii {a Tndlfime;
+ Ordinul MMPS 255/1895 - normativ cadru privind acordarea echipamentului de protectie individuala;
« Normativele generale de prevenirea §i stingerea incendiilor aprobate prin Ordinul Minr. 775/22.07.1998;
* Legea nr. 53/2003 - Codul Mungcii;
« Decretul nr. 466/1979 privind regimut produsetor gi substantetor toxice; Legea nr. 126/1885 privind regimul
materiitor explozive;
« Alte acte normative in vigoare tn domeniu la data executdrii propriu-zise a lucranlor
« Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor
« Ordinul ministrului administratiel st Internelor nr. 1435/2006 pentru aprobarea Normelor metodologuce
privind avizarea gi autorizarea privind securitatea la incendiu i protectia civitd
+ P 118-1999 - Normativ privind siguranta la foc a constructiilor - :
» NP 086-2005 - Normativ pentru proiectarea, executarea i exploatarea mstala;ailor de stingerea
incendiilor
« G 300 - 1994 - Normativ de prevenirea si stingerea incendiitor pe durata executdril lucréritor de constructil sl
instalatll aferente acestora.
in afara masurilor generale de protectia muncii trebuie respectate masurite specifice (ucrarilor de armaturi i anume:
» barele de otel se descolicesc §i se indreaptd pe un teren de lucru separat §i imprejmuit, la o distanta de
minimum 2m de spatille de circulatie; o B
« {a diferite utilaje folosite pentry Tndepartarea {descoldcire), téiere, indoire, pretensnonare transport etc a
otelului beton se vor respecta instructiunile specifice fiecirui utilaj; '
» la mecanismul de indepartare se vor respecta:
« naintea pornirli motorului se va face acoperirea cu aparatoare de proteciie;
» capetele barelor se fixeazd numal cind mecanismul de indreptat nu este in funciune;
» porjiunea de trecere a barelor pe tambur trebuie acoperitd pe timpul functionarii;
» thierea barelor se face cu stante mecanice sau electrice; barele mai scurte de 0,30m nu se {in cu mana;
cutitele stantelor trebuie s3 fie bine ascultite si fixate astfel ca distanta dintre ele sa fie mai mica de 1mm;
» indolrea manuata a barelor trebuie ficuta cu chei speciale care trebuie sd fie in bund stare;
« in timpul curdiirii barelor de ruging, muncitorii trebuie $3 poarte ochelari de protecpe iar rugina si praful
trebuie indepirtate cu perii sau méaturi;
« 13 elementele izolate, grinzi -montarea armaturilor se face prin partea laterald a cofrajuiul {si nu din
interiorul Wi} care dupa montare se inchide; S
» la carcasele care se monteazd vertical, este interzis si se lege barele stind pe etrieri legafi interlor sau pe
barele armaturii;
« carcasele de armituri pentru stalpi, grinzi, piloti etc se sudeazd in pozitle orizontald pe capre sau pe
suporturi metalice;
« circulatia pe arméturile carcasetor sudate este interzisd;
» dacd armiturile sunt montate in aproplerea unei linii electrice aflate sub tensiune, se jau '_mésuriie de
electrosecuritate necesare; '
» masuri de electrosecuritate se iau gi in cazul executdrii werdrilor de sudura;
» montarea armitusilor planseelor se face numai dupd verificarea sustinerilor cofrajelor ca s poata prelua
greutatea camenilor §i armsgturilor; -
* este interzisi prezenta oricdrel persoane In apropierea muncitorilor care fasoneazd manuat ofel beton,
deoarece existd pericol de lovire in cazul scépéri barelor;
« aste Interzis a se executa de pe cutla cofrajulul montarea arm3turilor Tn grinzi sau alte etemente izolate;
trebuie amenajate, pe partea laterald a cofrajulul, schele de lucru cu balustrade de 0,70m;
* pentru montarea armaturilor la ndlfime, cénd nu este posiblt a se realiza parapete de protectie,
muncitoril vor fi dotati cu centuri de sigurania;
+ pe toatd durata lucr3rilor, muncitorul este obligat $& poarte pe cap cascheta de protec;ie,
» agatarea, manipularea §l depozitarea barelor fasonate sau a carcaselor, se va face fn strictd concordanté cu
masunle de securatate specnflce
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BETOANE SIMPLE $1 ARMATE
GENERALITATI

n acest capitol sunt prezentate, pe mérci si elemente de constructii, condititle de preparare si punere in operd a
betonului simplu §i armat previzut pentru reatizarea fundatiilor i elementelor de suprastructurd care se vor realiza din
beton.

STANDARDE, NORMATIVE §l PRESCIPTH CARE GUVERNEAZA EXECUTIA DE ANSAMBLU A LUCRARII

NORMATIVE:
4 SR EN 1992-1-1:2004 -~ Euracod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Regtili generaie si regull
pentru cladiri
P100-1/2013-Normativ pentru proiectarea antiseismic a constructiilor.
NE012-2007-Normativ pentru executarea lucrarilor din beton s beton armat.
NP 112-2004-Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa
C56-85-Normativ pentru verificarea calitdfii 5i receptia lucrarilor de constructii st mstala;if aferente,
P59-86-Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armérii cu plase sudate a elementelor de
beton.
€28-83- Instructiuni tehnice pentru sudarea arméturilor de otel betan.
CiSG-?S—Jnstruc;iuni tehnice pentru aplicarea prin torcretare a mortarelor si betoanelor,

> x or > >

S

STAS-uri:
SR 388—95 Clment portiand

SR EN 12620+A1:2008-Agregate pentru beton

STAS 4606-80-Agregate naturale. Metode de fncercare.

SR EN 1008-2003- Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare, incercare si evaluare a
aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din pracese ale industriel de beton, ca apa de
preparare pentru beton . . . : : : :

oo >

MATERIALE Sl PRODUSE

Betonulmarfa

Betonul tivrat de statiile de betoane trebuie, obligatonu, sd fie insotit de figd de calitate,
Sortimentele de beton ce se livreazd trebuie s3 respecte, pentru fiecare marc3, urmatoarele caracter:stacf prevazute de
norme: : .

* consistentd;

* marirea maxima a agregatetor;

« tipul de ciment utilizat,

Clment

Stabitirea clmentului s-a fAcut {indnd seama de urméitoarele criterii;

* marca betenului;

+ conditii de executie;

* conditii de exploatare,
La prepararea betoanelor se vor folosi cimenturile mdrcate in prolectele de execupe siin descrlerea generala a
lucrdrilor pe oblecte.
Schambareanpu!ul de ciment, se poate face numai cu avizul scris al proiectantulul,
in timpul transportutul de la fabricd ta santier si al depozitiril pe santier, cimentul trebuie ferlt de umezeaia i
impurificari cu materii stréine (pdmant, cirbune, substante organice, ipsos, var hidratat, cenusé de termocentrald).
Cimentul la care se constatd cd nu sunt Indeplinite conditiile prevazute pentru priza sau Lonstanta de volum, este
interzis a se utiliza la prepararea betonului.
fn cazul in care intervatul de timp, dintre tivrarea de fa fabrica si utilizarea cimentulul, depiseste 30 zile, acesta seva
folost numal dacd, la o noud verificare a rezistentelor mecanice, la varsta de 7 zile, acestea se incadreaza in conditiile
standardizate.
Executantut este obligat sa tind o evidenid clard, pentru fiecare siloz in parte, a loturltor de ciment introdus gia
consumului zilnic.
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Agregate

Pentru prepararea betoanelor, avand densitatea aparentd intre 2201 gi 2500kg/mc, se folosesc agregate grele,
provenitte din sfrdmarea naturald sau din concasarea rocilor.
Agregatele trebuie si provind din roci stabile, adicd nealterabile de aer, apé sau inghef, se interzice folosirea
agregatelor provenite din roci feldspatice sau gistoase.
La prepararea betoanelor se vor folosi sorturile de agregate: 0-3, 3-7, 7-16, 16-31 mm, provenite din sortarea
produselor de balastierd in statii speclalizate.
Agregatele vor indeptini conditfile tehnice previzute in SR EN 12620+A1:2008, metodele de determinare a
caracteristicilor filnd cele din STAS 4606-80.
Pentru cantitatea livratd in cadrul unui transport, furnizorul este obligat ca odatd cu documentul de expeditie sa trimita
si certificatul de calitate respectiv. Laboratorul executantului este obligat si examineze mal Intai datele inscrise in
certificatul de calitate care trebuie 5§ garanteze calitatea agregatului, apoi va proceda la verificarea conditiilor de
calitate, conform articolului de mal jos.
Laboratorut executantului va verifica indeplinirea conditlilor de calitate ale agregatelor, efectudnd determindrile
conform standardetor in vigoare astfel: :

A lasosirea pe santier{la aprowzmnare)

4 inainte de utfuzare o EETEEE

Apa

Apa utilizata la prepararea betonuim si tratarea sa, va fl apa din refeaua potabiia Dacd se foiose§te apa din alte surse,
aceasta vaindeplini, in totalitate, conditille de calitate din SR EN 1008-2003, :
Apa utilizatd la prepararea betonului trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditik:

» 53 tie impede i fard miros;

« 53 alb3 reactie neutrd, slab aclda sau slab atcalind (pentru max.=10; pt. min.=4); :

* 58 nu contind degeur sau scurgeri provemte de la fabricn de celuloza, zahar, glucoza, acid sulfuric, vopsele,
cocserti, ateliere de galvamzare) : . o -

Cimentul poate fi depozitat fn saci sauin vrac.
Depozitarea cimentului ambalat in saci trebuie s3 se facé in incdperi inchise, fara umezealé bine aerisite.
Pastrarea cimentulul in vrac seface in depozite tip siloz.
Durata de depozitare hu va depdsi 3 luni de la data fabricark pentru cimenturile cu Intérire normald si respectw o lund
n cazul cimenturitor cu intdrire rapida (RIM). .
Cimentul depozitat un timp mai indelungat nu va putea fi intrebuln;at la lucran de beton st beton armat decat dupa .
verificarea starii de conservare si a rezistentelor mecanice. :
Cimenturite care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise marcui respectwe vor fi declasate 5!
utitizate numai in domeniul corespunzator noii. marci.
inainte de folosirea cimentului se va face controtul calitaaii cimentului, efectudndu-se urmatoarele verificih:

» constatarea existenjei certificatului de calitate s

* examinarea starii de conservare

» determinarea inceputului si sfargitului zitel

» verificarea constantei de volum
Aceste verificdri se respecté lunar precum si Tn cazul evenimentelor accldentale ca: umezire, amestecare cu corpuri
straine.
Depozitarea agregatetor se face pe platforme betonate i separat pe sorturi compammentate corespunzétor evitéril
amestecarii cu alte sorturi.

EXEGUTAREA LUCRARILOR DE BETONARE
P ; \ui

Prepararea si verificarea caracteristicilor betonului se face corespunzator precizarilor din Normativul NE012-2007.
Betonul se va prepara de preferintd in stafii de betoane centralizate.

Fiecare tip de beton va fi definit prin: clasd, grad de impermeabilitate (daca este impus prin profect}, Wcrabilitate,
precedate eventual de simboluri ale destinatiei betonulul {c\ddire, structurd, element etc.).

in stare proaspita, betoanele vor indeplini ta locul de punere fn lucrare, urmdtoarele condiii:
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4 Lucrabilitatea
= L2-betoane de egalizare
*  L3-betoanein fundatii
= L4-betoane in suprastructuri (centuri, stilpisori, plansee etc.).

Executantul va stabili tindnd seama de conditiile de temperaturd ale mediuluf si de fluxul tehnologic de preparare si
transport caracteristicile de lucrabilitate si temperatura ta fabiica de betoane, astfel incat s3 $e asigure respectarea
conditiitor impuse betoanelor la locul de tumnare.
Compozitia betonulul se va stabili conform normativelul NE012-2007.
Fabrica de betoane trebule sa fie atestats, conform normativului NEO12-2007. Executantul este obligat s3 ia toate
masurile pentru realizarea condifiilor necesare acestui 5Cop.
Dozarea materialelor componente ale betonului se va face gravimetric, admitdndu-se urmatoarele
abateri: :

4 ciment £29%

4 agregate +3%

A apd +1% . .
Se va verifica cel putin de doud ori pe saptiman si ori de cate ori se constders necesar, functionarea corectd a
mijloacelor de dozare, folosindu-se greutali etalonate cel putin pand ta 200 kg {de exemplu 8 greutdti a 25 kg fiecare),
Este interzis prepararea betonului in instalatiile care nu asigura respectarea abaterilor prevazute mai sus.
Compozitfa de beton adoptatd, va fi corectats in ceea ce priveste cantitatea de apd {in functie de umiditatea
agregatelor) si proportiile dintre diferitele sorturi (in functie de granulozitatea acestora), astfel incat s4 fie respectat
raportul maxim A/C i domeniul de granulozitate total prescris. : B T
Ordinea de introducere a materiatelor componente in betoniera va fi urmitoarea: agregatele, cimentul, apa, eventual
HMS (dac se utilizeaza). el '
Durata de malaxare a unel sarje va fi de minim 1,5 minute. -
Executantul va stabili caracteristicile betonului proaspit la preparare, cu un ecart care sd tind seama de evolutia
acestora in functie de durata de transport, timpul de asteptare gi conditiile de mediu. -
In pericadele de timp friguros, executantul trebuie s ia toate masurile necesare prepararit betonului peste
temperatura minima previzuta. ' '
Aceste masuri vor Include: indepdrtarea ghetii si a bulgdrilor de agregate inghetate, acoperirea agregatelor cu prelate si
incilzirea lor cu abur sau aer circuland prin registre de tevi, utilizarea apei calde etc. Agregatele nu vor fl incdlzite la
temperaturl mai mari de 80 grade C. R o e '
Dacd \a prepararea betoanelor se utilizeaza apa cald4, cu temperatura mal mare de 40 grade C, se va evita contactul
direct al apel cu cimentul. In acest caz se va amesteca mai intai apa cu agregatele sl numai dupd ce temperatura
amestecutul a caborat sub 40 grade C se va adiuga si cimentul. R S :

In perioadele de timp caiduros, executantul va lua toate misurile necesare produceril betonului sub temperatura ©

maxim admisa. Aceste mésuri vor cuprinde: stropirea depozitelor de agregate cu apé rece, protectia depozitetor de
agregate cu apa rece, protectia depozitelor de agregate sl a rezervoarelor de apa impotriva actiunil directe a razelor de
soare §i a vanturitor calde si uscate, folosirea apei reci la prepararea betoanelor, sau intocuirea unei pérti din apa de
amestecare cu gheatd, racirea cimentului, betonarea in orete cu temperaturi mai scizute ale zllel $au noaptea.
Transporiul betonutui de lucrabilitate L.3 §i L.4 (tasarea conulul cu B-9cm respectiv 10.,.15¢m) se face cu
autoagitatoare, iar a celor cu lucrabilitate L.2 (tasarea conului cu 1...4cm) cu autobasculante cu bend amenajate
corespunzitor, AR o

Se admite transportut betonului de lucrabilltate L.3 cu autobasculanta cu conditia ca la locul de descircare s3 se
asigure reomogenizarea amesteculul, ;

Transportul locat al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagonetl, benzi transportoare, jgheaburi sau roabe.
Mijloacele de transport trebuie sé fie etange pentru a nu permite pierderile taptelui de ciment, '

Pe timp de arsitd sau ploale, suprafata liberd de beton trebuie si fie protejatd, astfel incat si se evite modificarea
caracteristictlor betonutul,

Durata de transport se considerd din momenti!l inceperii incarcarii miftocului de transport si sfarsitul descarcirii
acestela si nu poate depdsi valorile de mal jos decét cand se utiizeaz3 aditivi intarzletori:

Temperatura amestecului de beton Durata maxima de transport* (min_ute)

°C Cimenturi de marca 35 ‘Cimenturi de marca 40
Tntre 10 51 30°C -. Teo . a0

sub10°C 20 C i 60
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Ori de cate ori intervalu! de timp dintre descircarea gi reincércarea cu beton a mijloacelor de transport depéseste o
or3, precum si la Intreruperea lucrului, acestea vor fi curdtate cu jet de apa.
Fiecare transport de beton, va fi insotit de un bon de transport, in care vor fi mentionate cel putin urméatoarele date:

A pumarul bonulul si data intocmirii
betoniera la care s-a preparat betonului
tipul de beton $i volumul
destinatia betonului
ora plec3rii din statie
ora sosifliin gantier

4 orainceperii gl terminrti descarcartl
Datele referitoare la fabrica de betoane vor fi completate de seful fabricii, iar datele din gantier vor fi completate de
conducitorul lucrarfi.
Bonul de transport se va intocmi In dubtu exemplar: un exemplar va rémane in gantier, iar celalalt se va intoarce la
fabrica de betoane. L _ o
Executantut va lua toate masurile pentru ca in timpul transportului s3 ny se altereze calitatea betonutui {plerderi de
lapte de ciment sau segregdrl Tn cazul transportulul cu basculante, adaugsri de apa In autoagitatoare.in cazul
transportului betonului cu acestea).
Executantul va asigura transportul betonutui in bune condifiuni in timpul executdrii lucrdrilor pe timp friguros sau
calduros, Wwand misurile corespunzatoare de protectie in scopul conservarii caracteristicilor betonului proaspat.
Controlut catit3iff betonului proaspat, a betonulul intérit, interpretarea rezutatelor se va face conform normativului
NE012-2007, o ' I

S

— Wl

inaimte de a se incepe turnarea betonului se vor verifica:

« corespondenta cotelor cofrajelor, atat in plan orizontal cét si pe verticald, cu cele din proiect;

= grizantalitatea §i planeitatea cofrajelor placilor si grinzilor; '

« verticalitatea cofrajelor stalpilor sau diatragmelor §i corespondenta acestora inraportcu
elementele niveletor inferioare; : :

« existenta masurilor pentru mentinerea formei cofrajelor sl pentru asigurarea et_anseité;ii lor;

« miasurite pentru fixarea cofrajelor de elemente de sustinere; ' '

» rezistenta §i stabilltatea element_eloé de sustinere existente si corecta montare gi fixare a sustinerilor,
existenta penelor sau a altor dispozitive de decofrare, a tatpilor pentru repartizarea presiunilor pe teren, etc; .

« dispozitia corect. a arméturilor i corespondenta diametrelor gl numarul lor, cu cele din proiect,
solidarizarea armaturilor intre ele {prin legarea, durura, petrecere) existenta in numar suficient a distantlerilor;

» instalarea conform planului (prolectului), a pieselor ce vor raméane inglobate in beton sau care servesc
pentru crearea de goluri. ' S - o o
in cazul in care se constatd nepotriviri fatd de proiect sau se apreclazd ca neasiguratd rezistenta $i stabilitatea
sustinerilor, se vor adopta mésuri corespunzatoare. s
inainte de a se incepe betonarea, cofrajul gi armaturile se vor curdta de eventualele corpuri strdine, mortar rimas de la
turnarea precedent, rugini neaderentd etc §i se va proceda la inchiderea ferestrelor de curatire.
in urma efectudrii veriticarilor si masurilor mentionate mai sus, se va proceda la consemnarea celor constatate Intr-un
praces verbal de lucrdr ascunse. Dacd pané la inceputut betondril Intervin unele evenimente de naturd s modifice
sltualia constatata (intreruperi, accidente etc) se va procedala o noud verificare si la incheierea altui proces verbal,
Supratata betonului turnat anterior si intarit, care va veni in contact cu betonul proaspét, va fi curatat cu deosebité grija
prin ciocanire, de pojghita superticiald de ciment si de betonul slab compactat, indepartandu-se apoi materialul prin
spélare cu jet de apa
sau aer comprimat.
Cofrajele din lemn, beton vechi §i ziddriile, vor fi bine udate cu ap4 de mai multe orl, cu 2-3 ore Tnainte si imediat
Tnaintea turnarii betonutui, iar apa rimasa in deniveldri va fi indepdartata.
Se vor verifica, de asemenea, suprafetele de zidarie pe care urmeaza a se turna betonul, prin confruntarea cotelor
reale cu cele din proiect gl se va proceda la curétirea resturilor de mortar.
Daca se constatd crapéturi intre scandurile de cofraj, care nu s-auinchis la udarea acesteia, ele vor fi astupate.
inalnte de turnarea betonului trebuie verificat. functionarea corectd a utiajelor de transport §i de compactare a
betonului.
Se interzice inceperea betondrii inainte de efectuarea vetlficarilor gi masurilor indicate la pct.3.2.

Reguli generale de hetonare
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Betonarea unei constructil, va fi condus nemijlocit de maistrul sau seful punctului de lueru,

Acesta va fl permanent la tocul de turnare gi va supraveghea comportarea $i menjinerea pozitiel iniffale a sustinerilor
cofrajelor §i armaturilor sl va lua misuri operative de remediere a oriciror deficiente constatate. Atat deficientele
constatate cat sl masurile adoptate vor fi consemnate In condica de betoane,

Betonul trebuie s& fie pus in lucrare Tn maximum 15 minute de la aducerea Wi la locul de turnare. Punerea in lucrare se

va face fard tntreruperi, iar dacd acestea nu pot fi evitate se vor crea rosturi de lucry, conform prevederllor de la
pct.6.6.

l.a turnarea betonului trebule respectate urméatoarele reguli generale:

a} la locul de punere in lucrare, descarcarea betonulul se va face in bene, pompe de beton sau jgheaburi,
pentru a se evita alte manipulari;

b} dacd betonul adus la locul de purere in lucru prezintd. segregli, se va proceda la descarcarea si
reamestecarea Lui pe platforma special amenajata, fird a se adauga ins ap3;

c) Traalpmea de cadere liberd a betonului nu trebuie s4 fie mai mare de 1,5m;

d) turnarea betonulyi dela indljime mal mare de 1 5m se va face prin tuburi alcatmte din tmnsoane de forma
trenconicé; _

e} betonuitrebune sd fie raspandlt uniform §| m grosime de cel mult 50cm Nu se adete munderea betonului

prin tragere cu grebla sau azvarlirea cu lopata la dlstan;e maimaride 1, 50m

flse vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deptasarea armaturilor fatd de pozilia prevazutd in
profect, indeosebi pentru arméturile dispuse la partea superioara a placilor in consold, dacd totusi se vor pmduce
asemenea defecte, ele vor fi corectate n timpul turndr;

g) se va urmari cu atentie inglobarea completd in beton a arméturilor, resp_ec;ta‘mdu_—se grosimea stratului de
acoperire, In conformitate cu prevederile prolectulut; ' '

h} nu este permisd ciocinirea sau scuturarea armaturu in tlmpul vibrdril betonulul $| nici agezarea pe
armaturi a vibrorului; : :

i} in nodurite cu arméturi dese se va urmarl cu toatd atengla umplerea complet a secglunu jprin indesarea
laterald a betonului cu gipci sau vergele de ofel, concomitent cu vibrarea lui; in cazul cd aceste masuri ny sunt
eficiente, se vor.crea posibilitdyl de acces lateral al betonu!w prin spatii care s8 permitd pitrunderea vrbratorulun

J} circulatia muncitorilor si utitajelor de transport in timpul betonarii se va face pe puntl specaale care sa nu
rezeme pe armatur, fiind interzis circulatia directs pe armaturi sau pe cofraje;

k) in cazul twrndrii unor betoane speciale (aparente torcretare etc) sau a unor elemente de construc;ul
diferite de cele indicate la pct 3.4, se vor respecta prescriptiile speciale sau precizirile date prin prmect

1) instalarea podinei pentru ¢irculatia lucrétorilor § a mijloacelor de transport pe plangeele de beton, precum
si depozitarea pe ele a schetelor, cofrajelor si armiturilor pentru etajele superioare este permisd numal dupd 24...36
ore i functie de temperatura st tipul de ciment utillzat : '

Betonarea fundatiilor

La executarea fundatiilor de beton si beton armat se vor respecta sl prevederile cupiinse in Normativul NEG12-2007 si
in Normativul NP 112-2004,
La executarea fundatiilor ver fi avute in vedere urmitoarele;

* Materialele Intrebuintate trebuie s corespund3 indicatiilor din proiect si prescriptiilor din standardele gt
normete de fabricatie In vigoare;

* Executia fundatiilor nu poate sd inceapd daca nu s-a facut in prealabll controlul sdpaturii de fundatie.

* Fundatia se va executa, pe cat posibit, fird ntrerupere pe distanta dintre dous
rosturl de tasare, in cazul cand aceasts conditie nu a putut §i respectatd se va proceda conform prevederilor de la
“Rosturi de lucry”, avandu-se in vedere si urmétoarele:

* durata maxima admisd a Intreruperli de betonare, pentru care nu se vor ua masuri speciale la reluarea
betondrii, va fi intre 1,5 gi 2 ore, functie de tipurile de ciment folosite (cu sau f3r4 adaosuri);
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« in cazul in care rostul de lucry din fundale nu poate fi evitat, acesta se va realiza vertical, la o distanta de
1,00m de marginea stalpului;

« suprafata rostului de lucru va fi perpendicutard pe axa fundatiel sicanatd sau verticald pe toata indljimea;

« turnarea benzilor de fundatie se va face in straturi orizontale de 30-50cm, iar suprapunerea stratului urmator
superlor de betoane se va face obligatoriu nainte de Inceperea prize cimentulul din stratul inferior;

e nu se admit rasturi de turnare inclinate la fundatii, cuzineti, pungi de fundaiie, betonarea $i vibrarea
facandu-se fard Intrerupere;

« nu se admit rosturi de tucru in fundatiile izolate sau sub zonele cu concentrari maxime de eforturi;

» |a constructiile in care fundatiile sunt executate longitudinal, se va urméri ca fiecare banda de fundatie Tn
parte s fie turnatd fird. intrerupere, trecerea la banda urmatoare ficndu-se dupd ce tumnarea benzii precedente a
fost terminaté;

« reluarea turndrii se va face dupé pregétirea suprafetetor rosturilor;

+ suprafata rostului de lucru trebule s3 fie bine curdtatd §i spalat. abundent cu apé, imediat
nainte de turnarea betonului proaspat;

« in cazul intreruperitor cu durate mai mari, tratarea suprafetelor betonului intarit va fi: udarea indelungata (8-
10ore}inainte dei inceperea betonarn, curdtirea cu peria de sarma, jet de aer etc,

Pentru a se asigura concﬂ;n favorabile de intdrire si a se reduce deformatiile de contractil, se va men;ine umiditatea
betonului in primete zile dupé turnare, protejand suprafetele libere prin:

« acoperirea cu materiale de protectie {prelate, rogojini etc};

« stropirea pertodica cu apd, care va incepe dup3 2 pana la 12 ore de la turnare, In functie de tipul cimentului
utilizat 5i temperatura mediului, Temperatura minima la care se va proceda la stropire va fi +5°C.

Executarea rosturitor de tasare se va trata ca o lucrare ascunsd sl se va recepliona de cétre reprezentantul
benefliciarutui, in timpul execu;lel sale, inchelndu-se un proces verbal de lucrdr] ascunse.

Rostul de tasare se va face intr-un plan perpendicular pe talpa fundatiel, iar tdfimea sa pentru constructii fundate pe
terenuri obignuite, va fi de minimum 3cm pentru constructiile fundate pe terenuri dificile, Latimea rostului se va lua
potrivit prescriptiilor pentru fundare pe astfel de terenuri. .

fnaintea turndrii cuzinetilor, se vor verifica toate arméturile din punct de vedere al numérulul de bare, al pozijiel,

formel, diametrulut, lunglmil, distantelor etc, precum §i a masurilor pentru mentinerea verticalitatii mustatilor pentru
pereti subsoluiui. Se verific, de asemenea, cofrajele n privinta corespondentei ca pozitie §i dimensluni cu proiectul,
daca au fost curitate si corect pregdite, precum i dimensiunile stratului de acoperire, a cdrui grosime minim. va fi:

« pentru fundatil cu strat de egalizare, ta arméturile de la fata inferioard: 35mm;

« pentru fetele fundatiilor fn contact cu pamantul: 45mm;

» abaterlie limitd pentru dimensiunile stratului de acoperire sunt de £10mm,

« Rezultatele verificirilor, atat pentru armaturi, ¢t i pentru cofraje, vor fi consemnate in procesele verbale de
lucrart ascunse, incheiate Intre beneficiar si executant,

» in cazul tn care elementele de beton simplu sau beton armat sunt expuse la umiditate, se vor respecta
prevederile din proiect i Normativului NE012-2007 privind méircile minime de beton, dozajul de ciment si raportut apa
- ciment pentru asigurarea gracului de impermeabilitate impus.

« in cazulin care elementele de beton simpku sau beton armat sunt incontact cu ape naturate agresive, se vor
respecta prevederile din proiect §i din Normativul NEG12-2007, privind marcite de beton, dozajul de ciment, raportul
apé - ciment, a tipului de ciment, precum si a stratului minim de beton de acoperire a armaéturilor, pentru asigurarea
gradulul de impermeabilitate impus.

s Cand betonul se toami n s3pdturl cu peretii nesprijinitl, acesta va umple bine tot volumul dintre peretl.
Dac# unele pribusiri sau goluri in teren sunt prea mari, precum §i in cazut sipérilor adanci tatuzate sau sprijinite, se
vor utitiza cofraje, findnd seama ¢i umplutura ulterioard cu pamant s3 se faca ugor si sa permita compactarea lul.

» Fundatiile ce au suprafete inclinate {de reguld sub 60 grade fa{d de verticald) se toarna in cofraje.

Betonarea stalpitor, diafragmelor, peretilor, trebuie si se faci cu respectarea urmatoarelor regull:

« indliimea de cadere liberd a betonului pand la fata superioard a cofrajulul, a ferestrelor de betonare sau a fetel

superioare a elementulul ce se toarnd nu va depast 1m;
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* betonarea se va face fard Intrerupere, chiar i atunci clnd turnarea se face prin ferestre laterate;

* turnarea se va face tn straturi orizontale de 30...40cm indllime; acoperirea cu un strat nou trebuie sa se facs inaintea
inceperii prizei cimentului din betonul stratulul inferior,

Betonarea grinzilor i placilor se va face cu respectarea rmétoarelor reguti:

a} turnarea grinzilor si a placlilor va incepe dup3 1-2 ore de ta terminarea turndrii stilpilor sau a peretilor pe
care reazema pentru a se asigura inchelerea procesului de tasare a betonului proaspét introdus in acestia siin acetasi
timp, pentru a se asigura o bund tegdturd intre betonut nou si cel vechi;

b} grinzile si placile care vin in legaturd se vor turma de reguld in acelagt timp, se admite crearea unui rost de
lucru la 1/5...1/3 din deschiderea placii si turnarea ulterioard a pértii centrale a acestuia,

c}turnarea grinzilor se va face in straturi orizontale;

d) la turnarea placitor se vor folosi repere dispuse la distante de max. 2,0m pentfu a se asigura respectarea
grosimii prevazute prin proiect,

Compactarea betonulul

Compactarea betonulul se executd prin wbrarea mecanlca Tn cazul imposibiliedfii de contmuare a compactarit prin
vibrare (defectarea vibratoarelot, intreruperi de curent electric etc) turnarea betonului seva contlnua pana la pozilia
corespunzatoare unui rost, compactind manual betonul.

Se pot utiliza numai vibratoare omologate, pentru care se cunosc caracteristiclla tehnice si functionale si pentru care
se dispune de prescriptli de utilizare st intreginere. '

Personaltul care efectueazd vibrarea betonulul, trebule sa fie instruft in prealabil asupra modului de utilizare, a
procedeutui pe care urmeazé sa-l aplice.

In cazut placilor, suprafata betonului vibrat se va nivela imediat dupd terminarea acestei opera;u cu ajutoru[ unui
dreptar Spﬂjlnlt pe sipel de ghidare.

Alegerea tipului de vibrare (mdrimea capului vibratorulul, fora perturbatoare si frecventa corespunzitoare acesteia) se
va face in functle de dimensiunile elementelar si de posibilitdfile de Introducere a capulyl wbrator (butelie) prin barele
de armaturd. IR :

Lucrabilitatea betoanetor compactate prin vibrare internd se recomand s fie L.3 sau L.3/L.4,

Durata de vibrare optima, din punct de vedere tehnico-economic, se sltueaza intre durata minim3 de 5sec. si durata
maxima de 30sec., In functie de lucrabilitatea betonului st tipul de vibrator utilizat. Prelungirea duratei de wbrare pana
la 60sec., impusa de condt;n specua!e locale, nu este de naturd sa dauneze calitatli betonului.

Semnele extericare dupd care se recunoaste ¢ vibrarea betonutui s-a terminat, sunt urmé_toar_ele: :

* betonul nu se mai taseaza;

* suprafaia betonulul devine orizontala si usor lucioas;

* fnceteazd aparitia bulelor de aer la suprafata batonului gl se reduce diametrul lor.
Bistanta dintre doud puncte succesive de introducere a vibratorului de interior este de 1,41, unde r este raza de actiune
a vibratorutui. Tn cazurile in care nu este posibild respectarea acestel distante {din cauza configuratiei armaturilor, a
unor piese inglobate sau alte cauze) se recomanda utilizarea concomitentd a mai multor vibratoare, distah;a intre ele
depdgind 2r,

Grosimea stratului de beton supusd vibrérit se recomanda si nu depdseascd 3/4 din lungimea capului vibrator
{butelie); la compactarea unui nou strat, butelia trebuie s3 patrund3 5...15cm n stratul compactat anterior,

Vibrarea de suprafaid se va utiliza la compactarea betonului din elemente de constructie de suprafatd mare si grosimi
de 3...35cm, domeniul de grosime optim3 fiind de 3...20cm,
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Lucrabilitatea betoanelor compactate prin vibrare de suprafaid, se recomandé sd fie L.2 (tasare 1...4cm).

Se recomanda ca durata vibrarll s3 fle de 30...60sec. Timpul optim de vibrare se stabileste prin determinari de proba
efectuate in operd cu prima sarja de beton ce se compacteazd,

Grosimea stratului de beton necompactat (turnat) trebuie s3 fie de 1,1...1,35 ori mai mare decét grosimea finald a
stratului compactat, in functie de lucrabilitatea betonului, in cadrul determindritor de probd prevdzute la pct.5.13 se
stabileste si grosimea stratului de beton necompactat necesard pentru realizarea grosimii finite a elementului.

Distanta dintre doud pozitii succesive de lucru ate pldclior i riglelor vibrante trebule sa fie astfel stabilita incat sd fie
asiguratd acoperirea succesiva a intregii suprafele de beton compactat.

Rosturt de lucry

In masura in care este posibil, se vor evita rosturite de lucru, deoarece genereazd zone de slabd rezistenia,
organizandu-se executia astfel ncat betonarea 58 se facé fara intreruperea pe nivelul respectlv sau ntre rosturi de
dilatare. :
Cand rosturile de lucry nu pot fi evitate, pozitia lor trebute sa fie. stahmta tindnd seama de marimea solicitarilor dm
diferitele sectiuni ale elementelor de constructie $i de posibilitatile de organizare a lucrului, ele vor fi prevazute in
zonele in care solicitirite sunt minime. ' '
cand rosturile de lucru nu sunt indicate prin proiect, pozitia lor va fi stabiliti de citre executant inaintea inceperii
betondril, respectandu-se urmatoarele reguli:

+ a stalpi se vor prevedea rosturl numai la bazd, in cazul unor tehnologll speciale se admit rosturi sub forma
de grinda sau placi. ' ' ' '

* la grinzi, dacd din motive justificate nu se poate evita intreruperea, aceasta se va face in regiunea de
moment minim.

+ in cazul in care grinzile se betoneazi separat, rostul de lucru se lasé la 3...5cm sub nivelut inferior plécil.

+ placi, rostul de lucru va fi paralel cu armatura de rezistentd sau cu fatura cea mai mict §i situat lal/s §I 1/3
din deschidere. -
Rosturile de lucru vor fi realizate findndu-se seama de urmétoarele reguli:

« durata maxim3 admisa a intreruperilor de betonare pentru care nu este necesara luarea unor masuri
speciale ia reluarsa turndrli, nu trebule 5 depdgeascd momentul deincepere al prizei
cimentului folosit; in lipsa unor determindrl de laborator, acest' moment se va considera ta 2 ore de la prepararea
betontlui, in cazul cimenturilor cu adaosut! $i respectiv 1,5 ore in cazul cimenturitor fard adaos.

« in cazul ¢and s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turndrii este permisa numai dupd ce
betonul a atins rezistena la compresiune de minim 12daNfcmp si dupd pregétirea suprafetelelor rosturilor, prin
curatirea betonului ce nu a fost bine compactat §i a pojghitei de lapte de ciment intarit ce eventual s-a format iar
imediat inainte de turnarea betonului proaspt, suprafata rosturilor va fi spalatd abundent cu apa.

I (i dupi

Pentru a se asigura conditii favorabile de intarire §l a se reduce deformatiiie din contractie, se va asigura mentinerea
umniditatii betonului minim 7 zile dupd turnare, protejand suprafetele libere prin:

» acoperirea cu materiale de prctecgle :

» stropirea periodic cu apa

« aplicarea de pelicule de protectie
Acoperirea cu materiale de protectie se va face cu: prelate, rogojini, strat de nisip, etc. Aceastd operatle se face de
indati ce betonul a cipétat suficientd rezistent pentru ca materialul sa nu adere de suprafata acoperita.
Materialele de protectie vor fi meninute permanent in stare umeda.
Stropirea cu apa va incepe dupd 12 ore de la turnare in functie de tipul de ciment utilizat i temperatura mediulli, dar
imediat dup4 ce betonul este suficlent de intérit pentru ca prin aceasta operatie s3 nu fie antrenata pasta de ciment.
Stropirea se va repeta la intervale de 2-6 ore, in a_a fel Incat suprafata betonului s& se mentina umeda.
Se va folosi apa care indeplineste conditiile prevazute pentru apa de amestecare a betonului, care poate proveni din
reteaua publica sau din altd sursd, in ultimul caz, apa trebuie 53 indeplineascd conditfile tehnice prevazute in SR EN
1008-2003. :
Stropirea se va face prin pulverizarea apei,
in cazulin care temperatura mediului este mai mica decét 5 grade C, nu se va proceda la stropirea cu apa.
Pe timp ploios, suprafetele de beton proaspat vor fi acoperite cu prelate sau folii de polietitend, atdt timp cat prin
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cliderea precipitatiitor existd pericolul antrendrii pastef de ciment.
Betonul ce ar urma s fie in contact cu apa curgétoare va fi protejat de actiunea acestora prin devierea provizorie a apei
timp de cel putin 7 zile, dupa care turnarea, sau prin sisteme etanse de protectie ( palplange sau batardouri).

. srilor d ——

Prevederi generale

in cazul lucraritor executate pe timp friguras, se vor respecta prevederile din Normativele C16-84 5i NEQ12-2007.
Masurile specifice ce se adoptd in pericada de timp friguros se vor stabill {indnd seama de:

* regimul termoclimatic real existent pe santier in timput prepardrii, transportului, turnrii $l protejarii
betonutul;

* dimensiunile si masivitatea sau subtirimea elementelor ce se betoneazs;
» gradul de expunere a lucririlor - ca suprafa;a i duratd - la actiunea timpului friguras in cursul intériri
betonutui; :

* intensitatea prezumata a frigului in pertoada respectiva,

La executarea pe timp friguros a betoanelor de orlce fel este necesar si se exercite un controt permanent 51 deosebit
de exigent din partea conducatorului tehnic at lucrarii, delegatului CTC si al beneficiarului si, oricand va fi nevoie, din
partea proiectantului. In procesele verbate de fucriri ascunse se vor mentiona masurile adoptate pentru protectia
lucraritor s constatarile privind eficienta acestora.
Lucrari executate monolit.

Cofrajele trebuie sa fie bine curdfate de zipada si gheald. Se recomand3 ca Imediat inaintea turndrii betonulul 83 se
procedeze la curdtirea finald prin intermediul unui jet de aer cald sau abur,
inceeace priveste sustinerile cofrajelor, se va acorda o atentie deosebita rezemarii lor, wandu-se
mésurite corespunzitoare, in functie de comportarea la nghet a terenurilor st anume:

* pentru pamanturile stabile la inghet, rezemarea popllor se va face pe tilpi agezate pe péméntul curdfat in
prealabil de zapada, gheata gi stratul vegetal gl nivelat.

+ pentru pamantul nestabile, precum si in cazul umpluturilor popii se vor ageza pe grmzi Cu suprafata mare
de rezemare, pe fundatii existente etc.
Tn functie de conditfite de temperatura, suprafata expusé si forma elementelor, se va stabll tipul de cofraj, modul de
protejare a acestuia cu materiale termoizolante sau de inclzire, precum si modul de rezemare a sustinerilor,
Depozitarea armsturilor se va face de preferintd in spatii acoperite disponibile, in - lipsa -unor..asemenea spatil,
armaturite vor fi protejate astfel ca si se evite ciderea zapezii sau formarea ghetii pe suprafata barelor.
Barele acaperite cu gheatd vor fl curdtate inainte de tdiere si turnare, prin ciocnire cu un clocan de temn.
Fasonarea armaturilor se va face numai la temperaturl pozutlve foloslnd dupa caz, spa;u incalzite.
Dezghetarea cu ajutorul flicarii este interzisa. : :
Se vor utiliza tipuri de ciment indicate pentru elemente supuse pe g;antier la tratament termic in scoput accelerdrii
Tntdririi betonului,
Se recomanda utilizarea la prepararea betoanelor a aditivilor plastifiantl, acceleratori sau antigel, in funciie de
particularitatile Weririlor,
La stabilirea compozitiei betonulul se va urmari adoptarea unei cantititi cit mal reduse de apa de
amestec. : :
Reteta de beton afigata la locul de preparare a betonului trebuie stindice urméatoarete: -

* temperatura apei la introducerea in amestec in functie de temperatura agregatelor in zma
prepardrli betonului;

* temperatura betonului ia descarcarea din betonierd, care trebuie s3 f:e cuprinsa intre +15 grade C si +30
grade C.
La transportul betonulul se vor lua masuri pentru limitarea la minimum a pierderilor de cétduré ale betonulul prin:

* evitarea distan{elor mari de transport, a statlonaritor pe trasee si a transbordérior betonului;

*in cazul benelor gt basculantelor, acestea vor fi acoperite cu prelate.
Inaintea incarcarii unel nol cantitdti de beton, se va verifica dacé in mijlocul de transport utilizat nu exist3 gheatd sau
beton inghetat, acestea vor fi indepdrtate cu grijd in cazul ¢4 exista, folosind un jet de apd calda.
Este obligatorie compactarea tuturor betoanelor prin vibrare mecanica.
Protejarea betanului dupd tumare trebuie s asigure acestuia in continuare a temperaturii de min, +5 grade C, pe toatd
pericada de intdrire necesard pand la atingerea rezistentel de min,50daN/cmp, moment de L care actiunea frigului
asupra betonului nu mai poate periclita calitatea acestuia.
Tn acest scop, suprafetele libere ate betonului vor fi protefate imediat dupa turnare, prin acoperire cu prelate, folii de
polietilend, saltele termoizolante etc, astfel ncat intre ele si beton s3 rimana un strat de aer stationar {neventilat) de
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3...4cm grosime.
Durata minima de mentinere a protectiel pentru atingerea rezistentei de 50daN/cmp se numesgte "durata de preintarire"
si este determinatd de:

« tipul de ciment utilizat si valoarea raportului A/C;

« temperatura medie a betonului din lucrare.
Decofrarea se poate efectua numai dup3 verificarea rezistentei pe probe de beton pastrate in aceleasi conditii ca $i
elementul in cauzi i dup4 examinarea atentd a calitatii betonului pe fefele laterale ale pieselor turnate, efectuandu-se
in acest scop unele decofrari partiale, de proba.

Decofrarea
La decofrare trebuie s4 se respecte urmatoarele prevederi:

a) elementele pot fi decofrate in cazul in care betonul are o rezistenta suficientd pentru a putea prelua,
integral sau partial, dupa caz, solicitdrile pentru care acestea au fost proiectate.
Trebuie acordatd o atentie deosebiti elementelor de constructie care, dupd decofrare, suportd aproape intreaga
solicitare prevazuta prin calcul.

b) se recomanda urmatoarele valori ale rezistentei la compresiune la care se poate decofra:

- pirtile laterale ale cofrajelor se pot indepérta dupa ce betonul a atins o rezistentd la compresiune
de minimum 2,5 N/mm?2, astfel incét s nu fie deteriorate fefele si muchiile elementelor;

- cofrajele fetelor Inferioare la pldci i grinzi se pot indepdrta, mentinand sau remontand popi de
sigurantd, numai in conditiile in care rezistenta la compresiune a betonului a atins, fata de clasa, urmatoarele
procente:

- 70 % pentru elemente cu deschidere de maximum 6,0 m;

- 85 % pentru elemente cu deschidere mai mare de 6,0 m;

c) indepértarea popilor de siguranti se face la termenele stabilite in proiect.
Nu este permis indepirtarea popilor de siguranta ai unui planseu aflat imediat sub altul care se cofreaza sau la care
se toarnd betonul.
Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructie, in vederea decofrarii, se face prin incercarea epruvetelor
de control, confectionate in acest scop §i pastrate in conditii similare elementelor in cauza. La aprecierea rezultatelor
obtinute pe epruvetele de control trebuie 3 se tind seama de faptul cd poate exista o diferenta intre aceste rezultate si
rezistenta reald a betonului din element (evolutia diferitd a caldurii in beton in cele dou3 situatii, tratarea betonului

etc.), precum si fatd de rezistenta determinata prin incercari conform SR EN 206-1 si SR EN 12390-3.

in cazurile in care existd dubii Tn legaturd cu aceste rezultate, se recomandé incercdri nedistructive. in tabele se
prezintd recomandari cu privire la termenele minime de decofrare si indepartare a popilor de siguranta, precum gi la
termenele orientative de incercare a epruvetelor de beton in vederea stabilirii rezistentei betonului, in functie de
temperatura mediului §i de viteza de dezvoltare a rezistentei betonului.

Recomandari cu privire la termenele minime de decofrare a fetelor laterale, in functie de temperatura mediului si de

viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, sunt date dupa cum urmeaza:

Pentru fetele laterale.

‘ Temperatura mediului (°C)
Evolutia rezistentei betonului +5 | +10 | +15
Durata de Ia turnare (zile)
Lentd 2 1172 1
Medie 2 1 1

Pentru fetele inferioare ale cofrajelor, cu mentinerea popilor de sigu rantd.

Temperatura medivlui (°C)
’ ; {rns : O U - T s | +15
Dirensiunile deschiderii elementului Evolutia rezistentei betonului
Lenta | Medie
Durata de la tumare (zile)
= 6.0m j 6 5 4 5 5 3
=60m 10 8 6 6 i5 4
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Pentruindepdrtarea popitor de siguranta.

__ Teiperatura medinlui*(°C).
+5 40 [ ASTH5 ] o0 | . *15
Dimensiuniife deschidetii elementului Evolutia rezistentes betonulus )
L . Dunhdchnnne@e)
=:6.0m 18 14 9 10| 8 -5
6,0.:12,0m 23 18 | 1 14 | 11 7.
=120m_ 36 | 28 | 18 | 78 | 21 4]

Duratele prezentate fn tabele sunt orlentative, decofrarea urmand a se face pe baza procedurilor de executare (in
functie de tipul cimentului utitizat, temperatura mediuluf exterior) in momentul in care elementele au atins rezistentele
minime Indicate in functie de tipul de element si dimensiunile deschideritor; _

Daca In timpul intaririi betonului temperatura se situeaza sub + 5° C, atunci durata minima de decofrare se prelungeste
cu durata respectiva. _ - e o

In cursut operafei de decofrare trebuie respectate urmétoarele reguli:

a} desfagurarea operaiei treb_u_ie supravégheaté direct de cétre conducitorul punctulul de lucry; in cazut in
care se constatd defecte de turnare {goluri, zone segregate) care pot afecta stabilitatea constructiei decofrate, se
sisteazd demontarea elementelor de susfinere pand la aplicarea masurilor de remediere sau consolidare;

b) sustinerile cofrajelor ‘se desfac incepand din zona centrald a deschiderii elementelor si continuind
simetric ctre reazeme; U

¢) slabirea pieselor de descintrare (pens, vinciuri) se face treptat, far socuri;

d) decofrarea se face astfel incét s3 se evite preluarea bruscd a incarcirilor de citre elementele care se
decofreazd, precum i ruperea muchiilor betonului sau degradarea materialulul cofrajului sl sustinerilor acestuia,
in termen de 24 de ore de la decofrarea oricérel panil de constructie se face o examinare amanuntit a tuturor
elementelor de rezistentd ale structurii, de catre conducitorul punctului de tuery, reprezentantul investitorului gi de
catre proiectant (dacd acesta a solicitat sj fie convocat), incheindu-se un proces-verbal in care se vor consemna
calitatea {ucrdrilor, precum $i eventuale defecte constatate. Este interzisd efectuarea de remedieri inalnte de .

efectuarea acestei examindri.
Receptia Wwerdrilor de punere in operd a betonulu

Receptia lcrdrilor de punere n operd a betonului se efectueaza, pentru elemente sau parti de constructie, dacé este
prevazuta in prolect sau stabilit de beneficlar, dup4 decofrarea elementelor sau partilor de constructie respective.
Aceastdrecepliearelabaza: o - SR R A R

a) proiectul lcréri;

b} documentete privind calitatea betonului proaspit livrat si condica de betoane;

c}verlficarea existentei corpurilor de proba, ' '

d) evaluarea stérii betonului, prin sondaj, prin examinare vizual3 direct, mar ales in zonele deosebite {inguste
gl inalte, in apropierea intersectiilor de suprafate orientate diferit etc.);

e} masurarea dimensiunilor {ale sectiunilor, ale golurilor etc.) si a distantelor {pozifia relativd a elementelor, a
pieselor inglobate, a golurilor etc.), prin sondaj. .. . '
La aceastd receptie participd reprezentantul investitor_'ului_ §i este invitat prolectantul, in urma verlficaritor ncheindu-se
un proces verbal de recéptie calitativa, , .-
in cazurile in care se constats neconformital (ta dimensiuni, pozitii, arméituri aparente etc.), defecte (segregérl, rosturi
vizibile etc.) sau degradari (fisurl, portiuni distocate etc.), se procedeaza la indesirea verificrilor prin sondaj, pani la
verificarea intregil suprafete vizibile, consemnand in procesul verbal toate constatirite ficute. :
Remedierea neconformitatilor, defectelor sifsau degradaritor nu se va efectua decat pe baza acordului proiectantutui,
care trebuie sd stablleasca solutii pentru fiecare categorle dintre acestea. '

Bemedierea defectelor
Solutiile de remediere a defectelor se vor stabili de comun acord cu proiectantul in functie de tipul defectetor, astfel;
4 remedierea defectelor de suprafatd {segregdri sau zone de beton necompactat) se va face prin
torcretare; - ' -
4 remedierea zonelor de beton cu golwii sau rosturi de betonare nepermise se va face prin rebetonare
{plombare)
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La remedierea defectelor prin torcretare se vor respecta urm toarele reguli:
A se curdid bine prin spifuire zonele de beton necompactate sau segregate pand la betonul sanétos si

compact;

A securitd armatura, se sufld cu aer comprimat si se spald cu jet de apa sub presiune. Spalarea zonelor pe
care urmeazd a se aplica torcretul se va face cu 1-2 ore Tnainte de executarea operatiet de torcretare.
Torcretul nu se va aplica decat dupd zvantarea suprafetei;

4 la prepararea amestecutui de torcret se va utiliza ciment Hz35 gi nisip 0-3 mm, in proportie de 1.2,
Cantitatea de ap3 se stabileste de catre torcretist In functie de consistenta necesard la punereain opera;

4 aplicarea torcretutui se va face in straturi succesive pana la completarea zonel de remediat;
finisarea suprafefei se va face la 30-45' dup torcretare, mai intdi cu mistria, gl dreptarul pentru
indepartarea excesului de beton, apoi prin drigcuire cu drigca metalica sau mistria pané se obiine 0
suprafatd apropiatd de cea a petonului din zonele invecinate. Se admite pentru corectarea
neregularitatilor utilizarea de mortar fin preparat din ciment gi nisip 0-t mmin proportie de 1:2;

A protectia zonelor remediate se va face fie prin acoperirea lor cu sotutie polisol sau smolac, fle prin
stropire permanent timp de 3 zile §i protectie cu panzé de sac sau prelatd. .

_ Remedierea defectelor prin rebetonare {plombare) se va face respectand.urm toarele precizari:
A se curits bine prin gpijuire betonul necompact pand la betonul sandtos. Se curata arm tura, se sufld cu

aer comprimat gi se spalé cu jet de apa sub presiune;

4 punerea in operd a betonului se va face prin turnare in exces |n cofraje laterale evazate, prevazme dela
caz la caz pe una sau toate fetele elementulul remediat;

4 compactarea betonulul se va face prin vibrare internd concomitent cu turnarea, pand ta umplerea
comptletd a zonei de ptombat; .

4 lacirca 24 ore dup turnare, zona se decofreazd si se indepérteazad prin cioplire excesul de beton pana a
fetele elementului si se va finisa suprafata cu mortar fin avand compozl;ia ciment: nlslp 12

4 protectia zonelor remediate Se va face fie prin acoperire cu solutie de polisct sau sinolac, fie prin stroplre
permanenta cu apa timp de 3 zite §i protectie cu panzs de sac sau prelata.

CONTROLUL CALITATI LUCRARILOR

« 5-a indepértat stratul de lapte de ciment; .
g + 5-a fndepartat zona de beton necompactat;
« suprafetele in cauzd prezintd rugozitatea necesara asigurdrii unei bune legaturi intre betonul nou si cel
vechi. : :

Constatarile acestor verlficiri se vor inscrie in procesul verbat de lucrari ascunse.
fn cursul beton&rii elementelor de constructii se va verifica daca _

. datele mscrlse in fisele de transport ate betonutui corespund celor prevazute §i nU s-a depasit durata de
transport; _

« lucrabilitatea betanului corespunde celei prevazute;

+ conditifte de turnare 51 compactare asigurd evitarea oricaror defecte;

« se respectd frecventa de efectuare a incercaritor si prelevarilor probelor;

+ se asigurd mentinerea pozitiei armaturilor $i a pieselor inglobate;

« se asigurd meninerea dimensiunitor si formelor cofrajelor, precum i comportarea elementelor de sustinere
51 sprijninire;

+ se aplicd masurile de protectie a suprafetelor libere ale betonului proaspat.
in condica de betoane se vor consemna:

« figele de transport corespunzétoare betonului pus In lucrare;

+ ora inceperit si termindrii betonart;

« temperatura mediului {Tn perioada de timp friguros);

« misurile adoptate pentru protectia betonului proaspat;

« evenimente intervenite (intreruperea turnérii, intemperli etc).
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in cazul I care conducitorul de lot rdspunde direct sl de prepararea betonului, acesta este obligat sa verifice in paralel
calitatea clmentului §i agregatelor, precum si modul de dozare, amestecare si transport al betonului. Constatirile
acestor verlficri se trec In condica de betoane.
La decofrarea oricdrei partl de constructie se va verifica si consemna in proces - verbal de ucriri
ascunse:

* aspectul elementelor, semnaldndu-se daca se intalnesc zone de betan necorespunzator (necompactat,
segregat, goluri, rosturl etc);

* dimensiunite sectiunilor transversale ale elementelor;

* distantele dintre diferite elemente;

* pozifia elementelor verticale (stélpi, diafragme, peretl) in raport cu cele corespunzitoare situate la nivelul
imediat inferior;

* pazitia golurilor de trecere;

* pozitia armaturilor care urmeaza a fi inglobate In etemente ce se toarnd ulterior,
Calitatea betonului pus Tn operd, pentru fiecare parte de structurs {fundatil, nivel, tronson etc) se apreciazi {inand
seama de: s : R e

» constatarite examindrii vizuate si prin cioc3nirea tuturor elementelor; -

« concluzille aprecieril calitatii betonulul tvrat; Lo

* analiza rezultatelor incercértlor efectuate pe epruvetele confec{ionate pe santier; .

* analiza rezultatelor incercdrilor nedistructive (cu ultrasunete sau combinate) sau ale incercarilor pe carote
axtrase. N '
Calitatea betonului pus in lucrare se considerd corespunzitoare dacs: _

* nu se constata defecte de turnare sau compactare (goluri, segregir, intreruperi de betoaneetc);,

* la clocanire se inregistreaza un sunt corespunzitor si uniform; o T

* calitatea betonului livrat este corespunzitoare;

* rezultatele incercdrilor efectuate pe epruvete confectionate pe santier sau a celor nedistructive sunt
corespunzatoare. - '
Rezultatele aprecierii calitafil betonului pus in lucrare pentru fiecare parte de structurd, se consemneazd intr-un
proces verbat inchefat intre benefictar si executant,
Daca nu sunt Indeplinite conditiile de catitate se vor analiza de citre proiectant masurlle ce se impun.

Abateri, toleranie siverlficarile acestora

La executarea i verificarea tucrarilor de beton armat monolit se vor respecta abaterile maxime admise previzute in
normatival NEO12-2007.
R . it de rez] s
Se efectueazd pe intreaga constructie sau pe pari de constructie (fundatie, tronson, scard, etc} in functie de
prevederile programului privind controlul de calitate pe santier, stabilit de proiectant impreund cu beneficiarul si
executantul, _ o o
Aceast receptie are la baz8 examinarea directd efectuat de cei trei factori pe parcursul executiel.
Suplimentar se va verifica: _

* existen{a si continutul proceselor verbale de tucrari ascunse, precum si a proceselor verbale de verificare a
calitatii betoanelor dupd decofrare gi de apreciere 2 calitdtii betonului pus in lucrare; S

* constatérile consemnate fn cursul executiei de citre beneficiar, proiectant, CTC sau alte organe de control;

« confirmarea prin proces verbal a executarii corecte a masurilor previzute in diferite documente examinate;

* consemndrile din condica de betoane; o ' o

+ dimensiunile de ansamblu si cotele de nivel;

* dimensiunile diferitelor elemente in raport cu prevederile projectului;

* pozitia goluritor previzute in proiect;

+ pozitia relativd, pe intreaga Tniltime a constructiei, elementelor verticate (stalpi, diafragme, pereti),
consemnandu-se eventualele dezaxar;

* incadrarea in abaterile admise;

* comportarea la proba de inundare a teraselor;

¢ respectarea conditiftor tehnice speciale impuse prin proiect privind materialele utilizate, compozitia
betonului, gradul de impermeabititate, gradul de gelivitate etc; ' ' '

* orice altd verificare se consider necesara.
Verificérile efectuate g/ constatarile rezultate la receptia structurii de rezistentd se consemneazi intr-un proces verbal
incheiat intre beneficiar, proiectant si executant, precizandu-se in concluzie dac structura in cauzs se atestd sau se
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respinge

in cazurile In care se constatd deficiente in executarea structurii, se vor stabill masurile de remediere, lar dupd
executarea acestora se va proceda la o noud receptie.

Acoperirea elementelor structurii cu alte lucrdri (ziduri, tencuieli, protectii, finisaje etc) este admisa numal In baza
dispozitlel de gantier data de beneficiar gi prolectant.

Aceastd dispozitle se va da dupd incheterea receptief structurli de rezistentd sau, in cazurl justificate, dupd incheierea
receptiel partiale a structurii de rezistenta.

Receptia partiala va consta din efectuarea tuturar verificarilor mentionate, cu exceptia examinarli rezistentei betonului
ta vérsta de 28 de zile care se va face 1a receptia definitivia a structurii de rezistenta.

in asemenea situatii, proiectantul va preciza unete parti de elemente asupra cérora sa se poatd efectua determindri
ulterioare si care nu se vor acoperi decat dupa incheierea receptiel definitive a structurii,

in cazul constructiilor cu caracter deosebitin ceea ce priveste alcdtuirea constructiva sau tehnologla de execufie sau a
celor de importani3 deosebitd, prin proiect se poate prevedea ca receptia structurii de rezistenta sa se faca prin
incercari in situ.

Receptia constructiilor de beton §i beton armat se va face in conformitate cu prevederlle legii.

NORME DE SECURITATE §! SANATATE iN MUNCA §| PREVENIREA §I STINGEREA INCENDIILOR

La executarea tucraritor se vor respecta prevederile din urmétoarele prescriptii:

* L egea nr, 319/2006 - Legea securitatii i sandtdtii in munca

» HGR nr. 1425/2006 pentru aprabarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legit secunta;n $i
sa&ndatii in munca nr. 319/2006

« HGR nr. 1091/20086 privind cerintele minime de securitate §i sinitate pentru locul de munca

+ HGR nr. 971/20086 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate gi/sau de sinétate la locul de
munca

* HGR nr. 1628/2006 privind cerinfele minime de securitate §i sénatate in munca referitoare la utilizarea
echipamentelor cu ecran de vizuatizare

« HGR nr. 1051/2006 privind cetinfele minime de securitate §i sandtate pentru manipularea manualé a
maselor care prezinté riscuri pentru lucritori, in special cu afectiunl dorsolombare

« HGR nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru utilizarea de cétre lucrdtori a
echipamentelor individuale de protectie la locul de munca '

« HGR nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securltate $| sanatate pentru utmzarea in muncé de citre
tucratori a echipamentetor de munca '

« Orginut ministrulul muncii, solidarittii sociale gl familiel ne. 753/2008 privind pmtecpa tineritor in munca

« Ordinul ministrului muncil, sotidaritatil sociale gi familiei nr. 755/2006 pentru aprobarea formularulul pentru
Tnregistrarea accidentului de muncd - FIAM gl ainstructiunilor de completare a acestuia

« Directiva Consiliului- Comunitatilor Europene 89/391/CEE -privind mtroducerea de. mésurl pentru
promovarea imbunatitivii securitdtii gl sandtatll tucratorilor 1 locul de munca

« Norme republicane de protectia muncli, aprobate de Ministerul Muncii si Ministerul Sanatatii cu ordinele
nr.34/1975 §| respectiv 6071975, cu modificArile aduse prin Ordin nr.39/77 i 110/30/77 (b.d.i. 3-4/77 §i 5-6/79);

« Normele de proteciia muncii in activitatea de constructii- montaj, aprobate de M.C.Ind. cu Ordinul
nr.1233/D.1980. . :

+ Ordinul MMPS 57/1996 privind norme generale de protectia muncli; :

+ Regulamentul MLPAT 9/N/15.03.1993 privind protectia si igiena muncii in construcll - ed. 1995;

« Ordinul MMPS 235/1985 privind normele specifice de securitatea muncit laThal{ime;

« Ordinul MMPS 255/1995 ~ normativ cadru privind acordarea echipamentulul de protectie mdwiduala,

» Normativele generale de prevenirea si stingerea Incendiilor aprobate prin Ordinul MI nr. 775/22.07,1998,

« Legea nr. 53/2003 - Codul Muncii; -

« Decretul nr. 466/1979 privind regimul produsetor si substantelor toxice; Legea nr. 126/1985 privind regimul
materiitor explozive;

» Alte acte normative in vigoare in domeniu la data executrii propriu-zise a lucrarilor.

« Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiitor

« Ordinul ministrultsl administratiei s Internelor nr. 1435/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice
privind avizarea §i autorizarea privind securitatea la incendiu gl proteciia civitd

» P 118-1899 - Normativ privind siguranta \a foc a constructiilor

» NP 086-2005 - Norrnativ pentru proiectarea, executarea §i exploatarea instalatiilor de stingerea
incendiilor

« C 300 - 1994 - Normativ de prevenirea si stingerea Incendiilor pe durata executdrii lucrarilor de constructii sl
instalatli aferente acestora.
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COFRAIE

GENERALITATI

Prevederlle din acest capitol se referd la lucrdrile de alctuire si folosire a panourilor din placaj pentru cofraje.
Cofrajele sunt constructii temporare, necesare constructiilor pentru redarea formei si dimensiunilor elementelor din
beton, precum gi pentru sustinerea acestora in perioada cind acestea nu au capacitatea de a o face singure.
Solutiile de reatizare a cofrajelor trebuie s fie;

4 economice, astfel Incat costut, consumul de materiale §/ de manopera s rezulte in ponderi cat mai

scézute din totalul necesar realizaril constructiel;
4 rezistente la sarcinile ce le revin, in special:
« dingreutatea (Impingerea) betonului care solicitd elementele de sustinere sau fata cofrajului;
«  lamontari - demontdri i manipuldri repetate;
« laactiunea agentilor atmosferici;

4 exacte, in privinta redarii corecte a formei i dimensiunilor elementelor din betoane in limita abaterilor -

admisibile; . :
4 etange, astfelincét s3 nu permitd scurgerea laptelui de ciment de la rosturi:
simple, astfelincat s3 asigure:
> execufla ugoard inintreprinderea producitoare;
= insusirea rapidd de catre muncitorf a tehnicli de tucne;
> ugtrintala montare - demontare, manipulare $i transport.
Cofrajele sunt utilizate Tn principal pentru formarea urmitoaretor elemente:
4 fundatii;
4 pereti de beton monolit;
A placi de beton turnat monolit pentru plansee;
4 stétpi, grinzl, nervuri etc.

STANDARDE, NORMATIVE §i PRESCIPT!I CARE GUVERNEAZA EXECUTIA DE ANSAMBLU A LUCRARII

STAS 10265 - 75- Tolerante in constructie. Calitatea suprafetelor finisate. Termeni §i adancimi de baza;

STAS 8600 - 79- Constructii civile, industriale si agrozootehnice. Tolerante st ansamblari constructii. Sistem de
tolerante; ' o ' o T

STAS 7009-79 - Constructil civile , Industriale 5l agrozaotehnice. Tolerante si ansamblari constructie. Tehnologle;
STAS 9867 - 86- Panourl de cofraj de lemn cu fete din placaj; - s S

C 162 - 73- Normativ pentru alcatuirea, executarea si folosirea cofrajelor metalice pliante pentru peretil din beton
mortolit la claditi {Buletinul Constructiilor 7/74); ' ' : '
C 83- 75- Indrumater privind executarea trasarii de detaliu in constructii (Buletinul Constructiilor 1/76);

C 11-74 - Instructiuni tehnice privind alcétuirea si folosirea in constructii a panaurilor din placaj pentru cofraje;
NEO012-2007 - Normativ pentru executarea lucrdrilor de beton cu beton armat; e

MATERIALE, LIVRARE, DEPOZITARE, MANIPULARE
*  panouritipizate (modutate);
*  panouii de cofraf cu astereald din scanduri de rasinoase;
* cherestea de rdsinoase
+ placaj din lemn de fag pentru lucréri de exterior - STAS 7004-89;
¢ material auxitiar marunt - tiranti, buloane, cleme, bokturi;
*  suruburi cu cap inecat pentru lemn - STAS 1452-80;
* cuie dinsarma de otel - STAS 2111-80 (tip B sau D};
+  emulsie parafinoasa.

Receptla panourilor de cofraj se face pe toturi, la furnizor, Verificarea catitiii (a receptie se face prin examinarea unei
probe reprezentand 5% din lot; dacs din aceasti probd o cantitate mai mare de 10% nu corespunde, lotut se
receptioneazd panou cu panou.
Verificarea dimensiunilor se va putea face folosind sabloanele care au servit la confectionarea panourilor, dupé o
preatabild verificare atentd a acestora.
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Pentru fiecare lot de panouri, constructorul va verifica existen{a certificatului de calitate emis de
furnizor.
Transportul panourilor atat de la furnizor la gantier (dupé efectuarea receptiei) ¢t si de pe un santier la altul, se va face
de preferintd Tn pachete de cel mult 500kg cuprinzénd 10...16 panour! de acelasi tip, asamblate prin balotare.
Manipularea pachetelor se poate face cu 0 macara de capacitate corespunzitoare, folosind dispozitive de maniputare
adecvate, Se interzice aruncarea sau bascularea panourilor.
Depozitarea panourilor de cofraj se va face pe tipuri, in stive, pe suporfl de 15-20cm Indltime, chiar gi pentru o
perioadi scurtd de neutilizare. Stivele vor fi formate prin suprapunerea panourilor astfel imperecheate, incat
suprafetele lor de contact cu betonul s se afle fa{a in fatd, Dac depozitarea urmeazd a se face pe o perioadd mai
indelungata, stivele se vor acoperi cu o pretata sau cu o folie de polietitend.
Atat panourile de cofraj cat si celelalte materiate si elemente de inventar forménd setul de cofrare se vor manipula cu
atentie, pentru a nu se degrada prematur gi a nu se descompleta,
Dup3 recuperare prin decofrare a panourilor de cofraj §i a celorlalte piese componente ale setului de cofraj, ele se
curatd de resturile de beton si se ung pentru o mai bund conservare pand la urmatoarea folosire.
Pentru ungerea de gard, imediat dup curdtire, se recomand folosirea emulsiei parafincase avand urmdtoarea
compozme : :

- parafind 20... 25%

. sépun 15..2%
o apd 78,5..73% o
Tratarea se va face la rece intr-un strat Sui_a;ire._

TEHNOLOGIA LUGRARILOR DE COFRARE CUPANOURI

Pentru orice element de constructi, opera;ule de montare a panouritor de cofraj se succed in prmcuplu in urmatoarea
ordine: _ : . S
o curatlrea si nlvelare_a locului de montaj P
s trasarea pozitiei cofrajelor; :
. transportul sl agezarea panounlor sia celorlaite materlale si elemente de mventar in apropnerea locuiun
de montaj, . )
. .curétlrea si ungerea panourllor,
* asamblarea 5i sustinerea prowzorle aacestora;
« verificarea pozitiei cofrajelor pentru fiecare element de constructle. atat m plan cat $I pe vert:cai §it
fixarea lor in pozme corecta; .
e incheierea, legarea (blocarea) $i sprijinirea definitivd a tuturor cofrajelor cu ajutorul dispozitivelor de
montare {calotl, juguri, tiranti, zivoare, distantier], proptele, contavantuiri ete) §i etangarea rosturilor.
La folosirea panourilor de cofraj, se vor evita, pe cat posibil, practicarea golurilor in astereald §i baterea cuielor In
schelet. Se interzice cu desavarsire téierea sau cioplirea panourilor, In scopul adaptarii lor dimensionale sau de detaliu
la cazuri particulare de folosire, in toate asemenea cazuri fiind necesare adoptarea unor completarl ta fa;a loculm sau
a unor panouri speciale.
Panourile de care sunt fixate cutiite pentru gauri de trecere, sipcile pentru santuri ale traseelor de instalatii etc, vor fi
folosite cu aceeasi destinatie la flecare refolosire. Cutiile gi sipclle se vor fixa de panouri in cuie avand grosimea minim
de 1,8mm. Pentru a se usura decofrarea panourilor echlpate cu astfel de piese in relief, acestea vor fl curatate si unse
cu deoseblt atentie.
Contravantuirile esafodajelor vor fi bine strdnse cu dlspozitlvele lor de asamblare, verificarea filnd obllgatone
Termenele & care se va face decofrarea elementelor de constructii sunt cele din "Normativul pentru executarea
lucrdrilor de beton gi beton armat’, NEO12-2007,
imediat dup# decofrare, se vor indepérta bavurile de pe suprafafa betonului, folosind ragchete, datli sau polizoare gi se
vor remedia eventuatele defecte ale suprafetel betonului fn conditiile prevazute in NEQ12-2007.
Pentru buna destasurare a tucrarilor de cofraj sunt necesare urmétoarele activitati pregdtitoare:
Analiza proiectului de executie al obiectivului $i a conditiitor specifice de executie, urmarind in principal:
«  sectiuni prin oblectiv, forme $i dimensiuni ale elementelor din beton armat monotit §l prefabricat;

¢ specHicatiile privind obligativitatea continuitdth unor elemente din beton turnat monolit, rosturi de lucru,
tehnologii de executie, sau alte indicatli tehndlcgice preconizate; - .
+ dotarea santierului cu utilaje, cofraje, dispozitive de manipulare, scule etc, in vederea alegerii proceselor
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tehnologice;
+ termenut de executie al obiectivului;
+ stadiul organizérii de santier §i termenul de Incepere a lucrarli propriu-zise.

Elementele 5@ grupeaza dupa forma $i dlmensmnl, avéndu -S€ Tn vedere tehnologm ce se poate adopta la fiecare grup
st Indicatiile proiectantului privind obligativitatea continuitatii betonarii anumitor elemente.

; ) ‘ ;
Conditi arivind cof , | "

Pentru cofrarea fundatiilor {continue sau izolate) cu inaltime mica, panourite se dispun cu latura lung3 orizontal, jar
pentru cele cu indlfime mare cu latura lungd vertical. Pentru solidarizarea i spru:mrea panourilor se folosesc
montant, clesti, distantieri, trugi, dulapi de aliniere, proptels etc. '
Pentru cofrarea peretitor, panourile pot fi dispuse cu tatura lung3 fie orlzontal, in care caz panourile sunt sustinute de
montanti verticali, aliniati pe orizontal cu rigle, fie vertical, in care caz sunt sustinute si atiniate prin moaze orizontale
dispuse la minimum doud nivelurl. Prima solufie se adoptd in general dacs se urméreste obtinerea unor elemente de
cofraj avand o suprafatd mai mare, manevrabile cu macaraua, iar cea de-a doua, dacl montarea gi demontarea
panouritor se face manual la fiecare cofrare. in ambele cazurl, panotajul {impdrtirea pe panouri a suprafetei de cofrat)
va # identic pentru ambele fefe ale peretelui, rosturile dintre panouri trebuind s3 fie fagd in fagd. In acest fel, tirantii se
monteaza cu uguringa tn tcasurile (gauri sau chertiri marginale) din panaouri anume practicate la confectionare,
Panotarea va trebui sé fnceapd de (a intersectiite peretilor spre mijloc. Pentru a se putea prelua abaterile inerente atét
la trasarea peretelui cat gi la dimensiunile efective ale panouriior rezultate la confectlonarea sau in urma repetatetor
folosiri, panotarea va trebul $3 prevadd in timp un interspatiu de minimum Scm \3time. Acoperirea acestui interspatiu
se va putea face fie cu o fururd din lemn, care se poate realiza din doi dulapi avind sectlunea in formé de pand, fie cuo
piesd din tabld . Spatiul de compensare realizat permite o scoatere usoar a panourilor adiacente.
Pentru obtinerea unei suprafete plane, panourile de cofraj pentru pereti se vor alinia riguros la montare, atat la rosturile
dintre ele ¢at $i, dacd este cazul, in zona de contact cu panourile de cofraj pentru ptacd. La partea inferioard, alinierea
panourilor se va realiza cu ajutorul unor tlpl de rezemare §i se vor mentine fetele la distanta corespunzitoare grosimii
peretelul, cu ajutorul unor distantieri, care pot fi din teava PVC previzuti la capete cu conurf de protectie tot din PVC.
Mentinerea alinierii panourilor asamblate se face cu ajutorul montantilor si al riglelor de atiniere respectiv al moazelor
$I cu ajutorul tirantilor trecufi prin distantieri. Asigurarea verticalitatli se face prin propele, de preferinta reglabite.
Impmgerea betonului proaspét care actioneazé asupra panourilor de cofraj se prela prin elementele de sprifinire ale
panouritor - montanti respectiv maoaze - §l prin tirantii de legdturd reallzati in general din ofel beton sl blocati cu zivoare
cu excentric sau pana. In cadrul proiectului de cofraj se vor verifica prin calcul elementele de sprijinire §i legiturd din
punct de vedere al rezistentei si al deformatiilor,
Cofrajele stalpilor se alcétuiasc in general din panouii dispuse vertical. Panourile vor putea fi agezate in plan
+ fie simetric, in care caz o laturd a stalpului (In general cea micd) de reguld se cofreazs cu un panou
special de latimea stalpului, calotarea facandu—se cu calot: drepti pe doud latur} para!ele lega;l cu tiranti
din buloane sau din otel beton;
¢ fie decalate "in morigcd " in care caz calotarea de reguid, se face cu caloli triunghiulari, strangi, de

preferint3, prin piese speciale cu pana.
Pentru iesirea muchiilor statpului, se folosesc elemente tnunghiulare din sipcide lemn sau PVC. Trasarea bazel se face
de reguld printr-o rampa de scandurd. : -
Pentru a se putea controla §l curdta baza stalpului, se prevede o fereastrd de vizitare, care poate fl reatizatd in cazul
folosiril panourilor de inventar, prin montarea decalat pe verticald, a unuia din panouri. Atuncl cand cofrajul se
monteaza asamblat peste armdtura gata montatd, iar placa nu se monteaza concomitent, se poate renun{a la
fereastra de vizitare.
La cofrarea grinzilor sl nervurilor, pentru fetele laterale panourite se dispun, in general, cu latura lungd pe orizontald, Se
recomanda ca panoul speclal pentru fundul grinzii sa fie cuprins intre panourite de cofraj ale fetelor laterale si s3 fie
sustinut aparte, pentru a permite decofrarea mai timpurie a lateralelor. Calotarea panourilor laterale de cofraj ale
grinzitor se face cu ajutorul unar juguri, legate in cazul grinzilor malte la partea superioar prin tiranp dm otel-beton
trecand prin distantieri tubulari din PVC.
La cofrarea placilor, panotarea va urmdri o rationald dispunere a elementelor de sustinere {popl, grinzi, esafodaje etc},
precum §i acoperirea unel suprafete maxime cu panouwri de inventar, Pentru uguraiea decofrdril este necesar s3 se
prevada pe ambele directil cdte o fisle de compensare de 5-10cm l3time.
In cazul cofraril concomitente a elementelor verticale (pereti, stalpi) cu cete orizontale (grinzi, nervurl, pléci) in scopul
turnarii betonului fntr-o singur fazd, imbinarea cofrajelor se va face in asa fel incat panourile de cofraj pentru
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elementele orizontale sd se suprapuni peste cele verticale, pentru a permite decofrarea peretitor i a stalpitor inaintea
grinzilor s placilor. Cofrarea concomitentd trebule insa evitatd orl de céte ori este posibil, intrucat:
s panourlie arizontale pot presa pe cele verticale, prin greutatea betonului, fcand dificild recuperarea mal

rapida a panourilor verticale;

e realizarea ferestrelor de vizitare devine obligatorie; Tn orice caz, curdtirea bazel stélpilor se va face dupé
executarea ntregulli cofraj;

+ cofrajele elementelor verticale trebuie realizate de indltime exactd, nefiind posibild depagirea inalfimii
elementelor de beton, ceea ce, de regul’, face imposibiti folosirea panouritor de inventar fird completdri
peverticald.

Cof fiferi -

Fundatlii,

La fundatiite continue, se traseazd mal Tntai axul longltudinal pe fundul gangulw (s&paturii), fa;a de care apoi se va
trasa pozitia fetelor interioare ale panourilor de cofraj.

La fundatiile izolate, pe fundul sapaturii se traseaza cele doud axe perpendiculare ale fiecarel fundatil in parte, in raport
cu care se traseaza apoi pozitia fetelor interioare ale panouritor de cofraj.

Fixarea cofrajelor la fundatii {continue sau izolate) se va face cu montanti, proptele, tarugi, distantieri etc, dupa care in
prealabil s-a verificat pozitia cofrajelor in raport cu prevederile proiectului.

Pereti.

Cofrarea peretilor cu panouri se executd in urmatoarea ordine:
e setraseazd axele peretilor si conturutior;

e sefixeazd télpile de rezemare sialinlere;

e S monteazé panourile de cofra] pentru una din fetele peretelm incepand cu panoul de la intersectie gi pe
mésura ce s¢ executd montarea, fiecare panou de ¢ofraj se asambleaza, se introduc si p!esele ce as:guré
coplaneitatea panourilor si se sprijind provizoriu cu proptele;

+ semonteazd armatura peretetu;

o sefixeazd cutiile siramele pentru goluri;

s semonteaza panourile de cofraj pe cea de-a douafal a peretelul;

e concomitent cu montarea panourtlor de cofraj de pe cea de-a doua faja a peretelw se monteaz
distantier] prin-care se Introduc tirantii; :

« semonteazd scheletul de sustinere (montanti, rigle, moaze) gl se fixeazd cutlrantii;

e severifica verticalitatea cofrajelor cu ajutarul firului cu plumb gi se face proptirea in pozitie definitiva.

Stalpi.

Montarea cofrajelor din panouri pentru stilpi se executd fnurmatoarea ordine:
s setraseazd axele perpendiculare i conturul stilpului, fixdndu-se rama de trasaj;

s semanteazd armatura;
s securdfd bazastlpulul;
« semonteaza cofrajul gata asamblat i previzut cu gipelle triunghiulare de tesire a colfuritor;
+ sesprljind provizoriu cofrajul cu ajutorul proptelelar;
« dupé verificarea pozitiei si verticalititii se strang definitiv calofii gi se fixeazd definitiv proptetele.
In cazul prevederii ferestrelor de vizitare, curatirea bazel stalpului se face ca ultim operatie. Tn cazul asamblarii la fata

locutui a cofrajului, trei aturi ale acestuia se monteazd inaintea armaturii, sprijinindu-se provizoriu, iar dupd montarea
armaturli, cofrajul se inchete cu cea de-a patra latura,

Plangee.

Montarea esafodajelor de sustinere a cofrajetor pentru plansee (grinzi, nervuri, plici) se face inurmatoarea ordine:
+ setraseazd pozitia elementelor verticale de sustinere (popi, palel etc);
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s seamplaseaza elementele verticale de sustinere i se contravntulesc provizoriu;
* semonteazd si se fixeazd elementele orizontale ale esafodajului (rigle, grinzi extensibile ete);
» severificd pozifla sl dimensiunile, operndu-se corecturite necesare.
Strangerea definitivd a contravanturilor se face dup uttima verificare ce se efectueaz dupd montarea cofrajelor.

Grinzi.

Montarea cofrajelor din panouri pentru grinzi si nervuri se face in urmétoarea ordine:
* pe egafodajul stabilit de profectant si executant se fixeazd cofrajul pentru fundul grinzii sau nervurli,

veriflcdndu-se cu atentie cota, rectilinitatea sl orlzontalitatea;

» semonteazd panourile fetelor laterale;

¢ incazul unor grinzi inalte, dupa cofrarea unei fete laterale se monteazi armatura;

» se consolideazd cofrajul grinzii (nervurii) prin montarea jugumor care ay eventual la partea supenoafa
tiranti de stréngere trecufi prin distantieri, e :

Placi.
Montarea cofrajelor din panouri pentru plici se face in urmatoarea ordine:
¢ se monteazd panourile de inventar si eventualele panourl de completare pe esafodajul pregatit,
corespunzator planului de panotaj, ludnd masur] menite s3 impiedice deplasarea arizontal 2 panourilor
in timpul turnarit betonului:;

¢ secompleteaza conferm aceluiasi plan de panotaj cu fururile de compensare necesare decofrérii;
s severificd cotele intradosulul ptécii si orizontalitatea acestuia,

Tnainte de inceperea turndrii se vor amenaja gi venflca, ia pereti si stalpr podinele de lucru pentry muncitorii betonist,
avand indltimea si l8fimea corespunzitoare si previzute cu parapete de protectie, precum si puntl de circulatie
deasupra arméaturilor la plangee.

De asemanea, se va verifica starea de functionare a mijloacelor pentru transportul, punerea in opera gl compactarea
betonului (autoagitatoare sau basculante, pompe de beton sau bene, vibratoare etc).

Substante decofrantg. Cofrajele din panourl se ung cu atentie inaintea montarii armaturitor

in scopul de a se facilita operatia de decofrare §i a se mari prin aceasta numérul de folosiri ale panouritor.

Ungerea se face Imediat dupd montarea cofrajului sau chiar in timpul montarii Wi {la pereti, staipi, grinzi inalte).

Pentru ungere se folosesc substante produse industrial in acest scop sau unguentul de garda aplicat dup3 decofrare,
fiind interzis folosirea motorinel sau a petrolului lampant, care degradeazi materialele lemnoase. Este recomandabil
ca aplicarea unguentului sa se faca prin pulverizare.

La operatiile de armare se va avea grijd de a nu se {ua unguentul de pe cofraj pe carcasele de armatur,

Decofrarea elemeniglor de constructii

La decofrarea elementelor verticale (peretfi, stalpi), ordinea operatlilor este in general Inversi celor indicate la
mantarea cofrajelor respective, anume:

s desfacerea zavoarelor de sustinere (montanti, rigle, moaze, caloti);

+ scoaterea fururilor de compensare la peretl;

s scoaterea panourilor, la peretl tncepand de la fururi;

¢ demontarea scandurilor de alinlere, respectiv aramei de trasare.
Totodatd, se poate efectua in mod asemandtor si decofrarea laterald a grinzilor prin desfacerea si scoaterea tirangilor,
demontarea jugurilor si indepartarea panourilor.
La decofrarea elementelor orizontale (grinzl, nervuri, pticl),ordinea operatiilor este, in general, urmatoares:

+  stabirea contravantuitilor, pentru a permite coborarea esafodajului in ansamblu;

* cobordrea elementelor de sustinere verticale cu minimum 10cm prin actionarea asupra dispozitivelor

amintite (pene, filete etc);
* scoaterea la placi a fururilor de compensare $i a panourilor de cofraj;
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« demontarea esafodajului, si anume: demontarea grinzitor, a contravantuirilor si a popilor.

ABATER! ADMISIBILE

Inclinarea muchiei sau suprafetei fata de
Verticala  Orizontala  Pozitia oblica
{din prolect)
1 2 3 4
pe 1 mlungime sau imp de suprafata 3 - 5 5
pe toata lungimea sau pe toata suprafata etementulul

a. stalpi, pereti, fundatii 16 20 16
b. grinzi 5 10 10
c. fetele superioare ale peretitor diafragmelor - 10 10
d. placi de planseu sau acoperis . 10 - 10

Abateri limita de pozitie
Axe in ptan orizontal :

a. pentru fundatli L B o . 10mm

b. pentru stalpi, grinzi, pereti . IR P 10 mm
Cote de nivel: o Lo ] ' :

a. fundatli de structuri : ' ' - 10mm

b. ptaci, grinzi cu deschideri pana laém 10 mm

c. idem cu deschideri peste em_ ' o ' 16 mm

Toleranie la pianeltatea suprafetel
Deformatlile pe care le suferd cofrajul in timpul turnanl si compactéril betonulul nu vor depag;l umltete admlsublle _

DEFECTE ADMISE $1 NEADMISE
Sevor respecta cele prevazute in normativul NE012-2007.

VERIFICARI IN VEDEREA RECEPTIE]

Etapele controlului de calitate la lucririle de cofraje sunt:
Etapa preliminard - caracterizatd prin asigurarea conditiilor tehnico- orgamzatorice necesare executdrli i realizaril
lucrarilot La nivelut calitativ previzut in documentatiite tehnologice $1 prescriplitle tehnice, consténd din:

s verificarea lucririlor premergatoare celor de cofraje;

» vetificarea mijloacelor de muncd cantitativ gi calitativ conform documentatiilor tehnotogice;
» verificarea geometrie subansamblurilor de cofra] $i inscrieril n limitele abateritor admisibile;
» verificarea subansamblelor de cofraj privind: . o

¢ existenia tuturor elementelor prevézute in documentatia de execu;ie

« fixarea corectd aelementelor de prmdere(menghme cleme, §urubun etc)

* integritatea fetei cofra;u!u; o

_E.;gna_d_e_exg',cuﬁn a lucr3rilor 1a nivelul calitativ previzut tn documentatiile tehnologlce si prescrip;nlor tehnice
constand din:
o verificiri dupd trasare siinscriere in abaterile admisibile privind:

s pozitia marcajelor fati de axele constructiei si fatd de elementele corespunzétoare turnate la etajul
inferior; '
+ -dimensiunea elementelor ce urmeaza afi cofrate;
o verificarea dupd montarea elementetor de bazé {caloti in cazul stalpilor, montan{i si panour] Tn cazul
peretilor, télpile esafodajului gi scheletor ete) privind:
o existenta tuturor elementelor prevazute indocumentatie;
« fixareacorectd ststabili aelementelor de prindere si legiturd;

e pozilonarea corectd fatd de marcaj, in limitele abaterilor adimise;
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» verificdri dupd montarea fiecarui nivel de elemente (ex. panouri in cazul CMS, montanti si panouri in
cazul cofrajelor pasitoare, intregul ansamblu Tn cazul utilizirii subansamblelor mari de cofraje pentru
peretl etc), privind:

+  existenta tuturor elementelor previzute;

» fixarea corectd sistabild a elementelor de prindere sitegiturs;

* pozitia golurilor, inclusiv a celor destinate verlficrii, la receptla structurii, a pozitiei reciproce a
axelor verticale ale etementelor de La diferite niveluri;

» incheierea corectd si asigurarea etanseitatfi;

*  curatirea cofrajelor;

»  asigurarea masurilor NTS si PSi;

¢ pozitlonarea corectd fald de marcaj;

¢ dimensiunite cofrajului;

s pozitionarea fatd de orizontald si verticala.

Etapa final de verificare la receptia lucrarilor conform documentatiilor tehnologice si prescnpﬂllortehnice

La terminarea lucrdrilor de cofraj se efectueazd receptia final de citre o comisie format din beneficiar (dmgmte de
santier) i constructor { sef de lot, seful punctului de lucru, seful de echipi).

Comisia va efectua verificérile prevdzute mai sus ("Verificiri dup3 montarea fiecarul nivel de elemente"), precum §i -
alte verificarf prevazute in "Fisele de utilizare” specifice, in tabetele cu “Operatil de veriticare la receptie”. Rezultatele
verfficaril gl eventualele remedieri ce trebuie ficute se vor consemna in "REGISTRUL DE PROCESE VERBALE PENTRU
VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR CE DEVIN ASCUNSE". Bupé efectuarea remedierilor se va face veriﬂcarea §i seva .
inchela un nou proces verbal,

ATENTIE ! INAINTE DE TURNAREA BETONULU! CONDUCATORUL PUNCTULU! DE LUCRU (MAISTRU INGINER)
ESTE OBLIGAT SA VERIFICE INTEGRITATEA, STABILITATEA, REZEMAREA PE TEREN, ETANSEITATEA, POZITIONAREA S
STABILITATEA ELEMENTELOR CE VOR F! INGLOBATE iN BETON {armaturs, rame, goluri, placute metallce, mstaia;u etc)
CONFORM DOCUMENTATIE) DE EXECUTIE,

Dupd turnarea §i intdrirea betonului se executd decofrarea pe baza unel dispozifii scrise date de seful de lot. La
decofrare se vor respecta prevederile din Normativul NEG12-2007 Cap. "Decoirare"”.

NORME DE SECURITATE §1 SANATATE iN MUNCA $I PREVENIREA S| STINGEREA INCENDIILOR

La executarea lucrarilor se vor respecta prevederile din urmatoarele prescriptii:

* Legea nr. 319/2006 ~ Legea securitdii si sanitatl in munca

* HGR nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodolog:ce de apllcare a prevederllor Legil securita;ri si
sandtii in munca nr. 319/2006

« HGR nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate gi sanatate pentru locul de muncd -

* HGR . 971/2006 pnvind cerm;ele minlme pentru semnalizarea de securitate sifsau de sdndtate la tocul de
munca

* HGR nr, 1028/2006 privind cerinfele minime de securitate sl séndtate In muncl referitoare la utilizarea
echipamentelor cu ecran de vizualizare

* HGR nr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru manipularea manuald a
maselor care prezintd riscuri pentru lucrdtorl, in special cu afectiuni dorsolombare

* HGR hr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sdn3tate pentry utilizarea de catre lucritori a
echipamentelor Individuale de protectie la locul de muncs

* HGR nr. 1146/2008 privind ceiintele minime de securitate si sdnatate pentru utitizarea in munca de citre
lucratori a echipamentelor de munc

* Ordinul ministrului muncii, solidaritatii sociate i familiel nr. 753/2006 privind protectia tinerilor in munca

* Ordinul ministrului muncii, solidaritasii sociale i famitiel nr. 755/2006 pentru aprobarea formularului pentru
inregistrarea accidentului de munci -~ FIAM si a instructiunilor de comptetare a acestuia

+ Directiva Consiliolul Comunitaitar Europene 89/391/CEE privind introducerea de misurl pentru
promovarea imbundtitirii securitaii sf sdnatdtil tueratoritor la locul de munci

* Norme republicane de protectia muneil, aprobate de Ministerul Muncii si Ministerut Sénata;u cu ordinele
nr.34/1975 gi respectiv 60/1975, cu modificarile aduse prin Ordin nr.39/77 i 110/30/77 (b.d.l. 3-4/77 $i 5-6/79);

* Normele de protectia muncii In activitatea de constructii-montaj, aprobate de M.C.nd. cu Ordinut
n.1233/D.1980.

* Ordinul MMPS 57/1996 privind norme generale de protectia muncii;

* Regulamentul MLPAT 9/N/15.03.1993 privind protectia si igiena muncil In constructli ~ ed. 1995;

* Ordinul MMPS 235/1995 privind normele specifice de securitatea muncli la Inttime;
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o Ordinut MMPS 255/1995 - narmativ cadru privind acordarea echipamentului de protectie individuald;

+ Normativele generale de prevenirea si stingerea incendiitor aprobate prin Ordinult Mi nr. 775/22.07.1998;

» Legea nr. 53/2003 ~ Codul Muncil;

« Dacretul nr. 466/1979 ptivind regimut produselor §i substantelor toxice; Legea nr. 126/1985 privind regimul
materiilor explozive;

« Alte acte normative in vigoare fn domeniu la data executarii propriu-zise a lucraritor.

* Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor

» Ordinul ministrutui adeministratiei si Internelor nr. 1435/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice
privind avizarea §i autorizarea privind securitatea la incendiu i protectia civild

» P 118-1999 - Normativ privind slguranta {a foc a constructiilor

« NP 086-2005 - Normativ pentru prolectarea, executarea §i exploatarea instalatillor de stingerea
incendiilor

« C 300~ 1994 - Normatlv de prevenirea si stingerea incendiitor pe durata executarii lucrdrilor de constructii si
instalatii aferente acestora.
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CONSTRUCTII METALICE

GENERALITAT

Prezentul calet de sarcini trateaza aspectele legate de uzinarea elementelor de constructli din otel, tehnologia de
executie §i montaj a constructlilor metalice, cét si cele privind verificirile in vederea receptiel.

Prezentul Caiet de sarcini nu suplineste prevederile normativelor In vigoare ¢i le completeazd si precizeazd anumite
detalii si modul de interpretare.

Respectarea prevederilor normativelor in vigoare sl a prezentului Calet de sarcini, este obligatorie $i constitule baza
receptiel provizorii gi definftive a unor pérti din tucrare sau a ansamblului ei,

Furnizorul (executantul) va face Instructajul necesar cu intregul personal de executie, In uzina si pe santier, referitor {a
prolect, normative, instructiuni tehnice si prezentul Caiet de sarcini in aga fet incét fiecare din cei ce contribuie la
realizarea lucrdril s3 cunoasca perfect sarcinile ce le revin Tn respectarea conditiilor tehnice de calitate a lucrarii.

in scopul asigurarit calitatli luecrdrii, furnizorut paate completa prezentul Calet de sarcini cu alte prevederi pe care le va
considera necesare, in vederea realizarii corecte a elementelor constitutive, subansamblurilor $1 ansamblurilor uzinate
§i montate.

STANDARDE, NORMATIVE $i PRESCIR!PTII CGARE GUVERNEAZA EXEGUTIA DE ANSAMBLU A LUCRARII
NORMATIVE;
» (150-99 - Normativ privind calitatea imbindritor sudate din ofel ale constructiilor ¢ivile, industriale si
agricole.
¢ Pi00-1/2013 - Narmativ pentru proiectarea antiselsmica a constructiilor de locuinte, social-culturate,
agrozootehnice gl industriale.

STAS-uri:
*  767/0-88-Constructii civile, Industriate §i agricole. Constructii din otet. Conditli generale de catitate.

* 767/2-88-Constructii civile, Industriale i agricole. Imbindri nituite si Tmbin&ri cu surubusi la constructil
din otel. Prescriptil de executie.

¢ - SREN 10025-1/05 - Produse laminate la cald din oteluri pentru constructil. Partea 1: Conditii tehnice de
livrare.

* - SREN 10210-1/06 Profile cave finisate ta cald pentru constructii din oteluri de construcile nealiate si
cu granulatie find. Partea 1: Conditii tehnice de tvrare.

* - SREN 10219-1/06 Profile cave deformate la rece pentru constructii, din ofeluri de constructie nealiate
¢l cu granulatie fina - Partea 1: Conditii tehnice de tivrare.

s - SR EN 25817/93 - Imbinari sudate cu arc electric din ofel. Ghid pentru nivelurile de acceptare a
defectelor.

* - SREN 14399-1/05 Asamblari de fnalth rezistenta cu suruburi pretensionate pentru structurl metalice,
Partea 1: Cerinte generale,

* -SRENISO 13920/1998 Tolerante generale pentru constructii sudate.

DOCUMENTATIA

" i -y le et 5 g

- prolectant;
-Tntreprinderea care uzineaza elementele sl subansamblele de constructie;
-intreprinderea care executd montajul structurii metalice,

D ; 5 14
Aceasta trebule s& cuprindd piesele scrise §i desenate specificate la articotul 1.4.1 din STAS 767/0 - 88, la care se
adauga:

- Categoria de executie A sau B pentru fiecare element in parte conform articolulul 1.3. din STAS 767/0 - 88;

- pe elementele sudate se va indica, pentru fiecare cusatur3 sudati in parte, nivetul de acceptare at suduritor
conform Instructiunilor tehnice C 150 - 99:
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- daca pe planurile de executie nu se specitica grosimea cusaturilor de colf {a), aceasta se stahilegte de catre

intreprinderea de uzinare in functie de grosimea (t) a produselor laminate care se fmbina, conform tabelului A.

Grosimea tablelor t{mm} Grosimea cusaturilor de col} min. a(mm)
4.8 a.5
9...15 4.0
16...20 ' 4.5
21..30 5.0
31..40 6.0
> 40 8.0

La grosimi neegate ale produselor laminate care se sudeazd, grosimea minima a cusaturilor de colf {a) se stabileste
corespunzator grosimii minime a celor doua laminate.
Projectut de executie cuprinde cerintele specificate in contractut inchelat cu clientul.

Furnizorul are obllga;aa 53 intocmeascd o documantatle atehnologlei de confec;lonare, care s3 cuprinda opera;me de
debitare gi preiucrare a pieselor gi preasamblare in uzma. S :

Intreprinderea ce uzineaza piesele metalice are obllgatla ca inainte. de inceperea uzmérli sa verifice planurile de
executle. O atentie deosebitd se va da verificarii tipurilor st formelor cus8turilor sudate prevézute in proiect. in cazut
constatdrii unor deficiente sau in vederea usurdrii uzinarii {de exemplu alte forme ale rosturilor, imbindrilor sudate
precum si pozitia imbindrilor de uzing suplimentare), se va proceda dupd cum urmeaza:

- pentru deficienie care nu afecteaza structura metalica din punct de vedere al rezistenjei sau montajulul
(neconcodan{a unor cote, diferente in extrasul de materiale, etc ), uzina efectueaza modificarile respective,
comunicandu-le in mod obligatoriu si prolectantului; '

- ‘pentru unele modificarl care ar-afecta structura din punct de vedere al rezusten;ei sau al montajuiua
comunica proiectantului propunerile de modificari pentru a-si da avizul. :

Orice modificare de preiect se face numai cu aprobarea prealabila, scrisd, a profectantulul,

Modificirile mai importante se introduc in planurile de executle de catre profectant; pentru unete modificarl mici
acestea se pot face de uzind dupa ce primeste avizul in scris al proiectantului.

Dup3 verificarea projectulul si introducerea eventualelor modificari, uzina constructoare intocmegte documentatia de

executie care trebuie s& cuprinda:

a) Toate operatlile de uzinare pe care le necesnta reahzarea eiementelcr Incepand de ta debltare gi termmand
cu expedierealor. - : : : G

b} Tehnologia de debitare si thiere. : - - :

¢) Procesu! tehnologic de executie pentru fEecare suhansamb!u in parte, care trebuie sé asigure imhbinarilor
sudate cel putin aceleast caracteristici mecanice ca §i cele ale metalului de baza care se sudeazd, precum i clasele
de calitate previzute in proiect pentru cusaturile sudate.

d) Preasamblarea in uzm;, metodologia de misurare a toleran;etor la premontaj.

Procesul tehnologlc de executie pentru fiecare piesa trebuie s cuprinda:

- piese desenate cu cote, pentru fiecare reper;
procedeele de debitare ale pleselor si de prelucrare a muchiitor, cu modtﬂcarea clasel de calitate a
taieturilor,
-marcile 5i clasele de calitate ale ojelurilor care se sudeazd;
- tipurite si dimensiunite cusaturilor sudate;
- forma $! dimensiunite muchiilor care urmeaza a se suda conform datelor din proiect sau, n lipsa acestora,
conform SR EN ISO 9592-1/2014 si SR EN IS0 9692-2:2000;
- marca, caracteristicile §i calitatea materialelor de adaos: electrozi, s&rme si flexur;
- modul §i ordinea de asamixare a pieselor in subansambluri;
- procedeele de sudare;
- regimul de sudare,;
- ordinea de executie a cusaturilor sudate;
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-ordinea de aplicare a straturilor de sudurd i numarul treceritor;

- modul de pretucrare a cusaturilor sudate;

- tratamentele termice dac3 se considerd necesare;

- ordinea de asamblare a subansamblalor;

- planul de control nedistructiv (Rontgen, gamma sau ultrasonic) al imbinarior:

- planul de prelevare a epruvetelor pentrt) incercari distructive;

- regulile §i metodele de verificare a calitdtii pe faze de executie, cf. cap. 4 din STAS 767/0 - 88 §i prevederile
prezentului caiet de sarcinl.
Regimurile de sudare se stabilesc de cétre intreprinderea de uzinare, pe imbinari de proba, acestea se consicders
corespunzatoare numai daca rezultatele incercarilor distructive si analizelor metalografice realizate conform tabel 5
din C 150-99 corespund prevederilor din tabelul 6 al normativului respectiv.
Pentru fiecare march de ofel §i pozitie de sudare previzutd a se aplica ta fiecare subansamblu diferit, se va executa
cate o serie de placi de proba ce se vor stabili de catre |SIM.

Procesele tehnologice de executle vor fi avizate de ISIM.

Tn vederea realizirii in bune conditiuni a subansambleler sudate de serie, intreprinderea executanti va intocmi flse
tehnologice pe baza proceselor tehnologice de mai sus gi SDV-urile de execupe pentru toate tlpurﬂe diferite de
subansamble.

La intocmirea figelor $i procedeelor tehnologice se va avea in vedere respectarea dimensiunilor si cotelor din proiecte,
precum si calitatea lucrdrilor, n limita tolerantelor admise prin STAS 767/0 - 88 §i prin prezentul caiet de sarcini.
Dimenslunile si cotele din planurile de executie se inteleg dupa sudarea subansamblelor Pentru paesele cu lungnml
fixe prevézute ca atare In proiect, dimensiunile se inteleg la +200C. '

Inainte de Inceperea lucrarilor, in vedersa verificarii gl definitivarli proceselor tehnologice de executie, uzina va executa
cate un subansamblu principal (cap de serie), stabilit de proiectant gl ISIM, pe care se vor face toate masuratorile gi
incercirile necesare. Masuratorile vor cuprinde verificdri ale cordoanelor de sudura vizual sl cu lichide penetrante,
control radiografic al suduritor cap la cap st control US pentru cuséturile de colf patrunse, precum si control distructiv
pe epruvete extrase din placile tehnologice, Se vor face, de asemenea, misurdtori complete asupra geomettiel
subansamblului, inainte si dupa premontaj §| seva ver;flca inscnerea in toleran;e!e prevazute in prezentul calet de
sarcini. R : '

Rezultatele acestor masurdtori si cercetdri se verificd de o comisie formata din reprezentantil prolectantutui, uzinel,
beneficiaruiui, intreprinderil de montaj $i 1SIM.

in functle de rezultatele obtinute, comisia va stabill dacd sunt necesare méisurstori i incercari distructive
suplimentare si daca subansamblut de probd {cap de serie) executat se vaintroduce in lecrare,

Rezultatele acestor incercdrl gl masurétori vor fi consemnate Intr-un dosar de omologare al subansamblutul de proba.
Subansamblele de proha se vor executa pe baza tehnologiilor de sudare elaborate de uzing ¢l avizate de ISIM.

Procesul tehnologic de executie pentru subansamblele de probd, care va cuprinde i tehnologiile de sudare, va fi
elaborat de uzina gi avizat de ISIM. Dupd omologarea subansamblelor de prob# se vor omcioga tehnoiognle de sudare
pentru toate tipurite de Tmhinari in conformitate cu SR EN !SO 15614-8: 20{33 :

Procesele tehnologice de executie pentru subansamblele completate si definitivate in urma executiei celor de proba,
vor fi aduse la cunostinta proiectantului, beneficiarului si intreprinderii de montaj,

Pe baza proceselor tehnotogice definitivate in urma incercarilor, inginerul sudor va extrage din acestea, din "Caietul de
sarcini" gl standarde, toate sarcinile de executie si conditiile de calitate ce trebulesc respectate la lucririle ce revin
fiecarei echipe de lucru (sortare, indreptare, sablare, trasare, debitare, asamblare provizorie, haftuire, sudare,
prelucrare, etc.). Aceste extrase vor fi predate echipelor si prelucrate cu acestea, astfet incat fiecare muncitor s3

cunoasca perfect sarcinile ce i revin.

Aceasta trebuie intocmita de personat cu experientd in lucrdri de monta] (ingineri, maistri) care vor conduce montajul,
tindnd seama de specificut lucrarii si utitajele de care se dispune, precum si de anotimpul in care se vor face ucrérile
de sudare la montaj.
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inainte de a Incepe elaborarea documentatiei de montaj, intreprinderea care o intocmeste are obligatia sa verifice
documentele tehnice de proiectare si de execufie In uzind si s8 semnaleze elaboratorului acestora orice lipsurl sau
nepotrivirl constatate, precum si s propund, daci considerd necesar, unele eventuale modificari sau completasi ce ar
uslra montajul.

Documentatia tehnic3 de montaj trebuie s cuprind3

- spatlile sl masurile privind depozitarea §l transportul pe santier al elementelor de constructii;

- otganizarea platformelor de preasamblare pe santler, cu indicarea mijtoacelor de transport st ridicare ce se
folosesc;

-verificarea dimenslunilor implicate in obtinerea toleranfelor de montaj impuse;

- pregétirea si executfa Tmbindrilor de montaj;

-verificarea cotelor si nivelelor indicate in prolect pentru constructia montats;

- ordinea de montaj a elementelor; :

- metode de sprijinire gi asigurarea stahitittil elementelor in fazele intermediare de montaj;

- schema si dimensiunite halei incalzlte jarna pentru completarea subansamblelor uzinate cu unele ptese ce
se sudeaza pe $ant|er. :
MATERIALE .-

Materialele de baza trebuie s3 corespunda condiiitor prescrise in prolect (marca, clasa de calitate) sé fle insolite de
cettificatele de calitate ale furnizorului materialelor si 54 alba marcate pe flecare tabla, platbanda etc. marca ofelului,
ctasa de calltate, numérul sarjei precum si poansonul AQ at furnizorului de material,

Folosirea laminatelor nemarcate nu este admisa,

La execulia constructiilor metalice se folosegte sortimentul de otel :

- ofel §235 J0;

- ofet 5355 10;

Caracteristicile ofelurilor vor fi solicitate explicit n comanda de matetiale cétre furnizorul laminatelor §i nu se vor
considera avand aceasta calitate decat piesele anume marcate, Insotite de certificat de calitate corespunzator,
Certificatele de calitate vor trebui prezentate la recemla in uzmé a praduselor uzinate, dupa care sevor pastra tlmp de
10 ani.

Furnizorul kucrirllor este obligat sa verifice prin sondaj calitatea otelului livrat la fiecare 200 - 500 tone livrate.
Defectele de suprafati si interioare ale laminatelor trebule s3 coerespunda punctului 2.2. din STAS 767/0-88.

Materiatele de adaos.

La executia sudurilor manuale (hafturi gi suduri definitive) se vor folosl electrozi care trebuie s& corespundé
standardelor pentru materiate de adaos.

Furnizorul care executd imbinarile ‘'sudate are responsabilitatea folosirii in fabricajle a materialelor de adaos .
carespunzatoare tehnologiilor omologate. :
Materialele de adaos se stabilesc de citre responsabilul tehnic cu sudura al unittil de execuiie $i se vor utilizain aga
fel incat caracteristicite mecanice de rezistentd a cordoanelor de sudurd s8 depdseasca cu min. 20% rezistenta
materialelor de baza.

Se recomand? folosirea tehnologiei de sudare in mediu de gaz protector.

Py u . »

Suruburite de inalta rezistentd vor fi din grupa de caracteristici mecanice 8.8 si 10.9 conform SR EN SO 898-1/2002,
cu piutite din grupa de caracteristici 8 si 10 conform SR EN 20898-2 :1997 si saibe conform STAS 8796/3 - 89,
Furnizorul va face de asemenea verificarea caracteristicilor mecanice a suruburilor, piulitelor si salbelor prin
verificarea duritatii Brinell. Proportia verificarilor va fi de cite un organ de asamblare pentru fiecare lot mai mare de
500 buc. livrat de uzina furnizoare pe baza aceluias certificat de calitate.

Suruburite, piulitele $i aibele de inaltd rezistentd vor fi depozitate in lazi marcate special.

Suruburile, plulitele 51 salbele de inattd rezisten{d vor fl zincate.

CONSTRUCTIA METALICA EXECUTATA IN UZINA
5 .

Furnizorul lucrérilor va intocmi pentru fiecare subansamblu, un proces tehnologic de executie in asa fel incat sé
asigure buna calitate a lucraril.

Pagind 55|74



Procesul tehnologic trebuie sa cuprinda:

- piesele desenate pe repere cu toate cotele;

- dimensiunile de t3iere si procedeul de t3iere al laminatelor;

- calitdtile materialutul de baza ce trebuie folosit;

- modul de pregatire a marginilor pieselor ce se sudeaza {ganfrenarea);

- modul de preasamblare (héftuire) a elementelor si a subasamblelor;

- procedeul de sudare cu indicarea de a se folost pe scard largd sudarea automatd si semiautomats;

- regimut de sudare;

- tipurile i dimensiunile cordoanelor de sudur;

- ordinea de executie a cordoanelar pentru evitarea deformatlilor neadmisibile $i a tensiunilor Interne mari;

- ordinea de aplicare a straturilor sl numarut trecerilor, unde e cazul;

- modul de prelucrare a cordoanelar;

- ordinea de asamblare;

- planul de control Rontgen, gamagrafic sau ultrasonic.

Regimurile de sudare se stabilesc de uzind pe plici de probd, considerandu-se corespunzatoare numai dupd
efectuarea incercarilor mecanice i fizice ale cordoanelor de sudurd care trebuie s§ corespundi cu prevedenle
prezentutui Caiet de sarcini.
Furnizorul este direct si singur rdspunzator pentru intocmirea proceselor tehnologice de executie si sudare ale
subansamblelor {care se executd in uzind), de alegerea regimurilor optime de sudare, de calitatea matetialelor de
adaos alese ca gi calitatea lucrarilor executate, in conformitate cu planurile de executle si prezentul Calet de sarcinl,

Executarea elementelor metalice sudate
Pregatirea laminatelor.

La ategerea lor laminatele trebuie s& fle controlate din punct de vedere al calitati, stérn $i aspectulu lor, precum si al .
eventualelor defecte de [aminare.

Pe baza numdarulul de sarjd imprimatd pe laminate ca sl pe baza buletinelor de analiz# si Incercari mecanice se va
verifica corespondenta datelor cu cerintele proiectului, standardelor §i prezentului Caiet de sarcinl,

Prin examinarea exterioara pe ambele fete se va stabili starea pleselor si eventualete defecte de laminare. Laminatele
ruginite, murdare de noroi, ulei sau vopsea se vor curita inainte de prelucrare.

Laminatele cu defecte ca: stratificéri, suprapuneri, sufluri, fisurl, incluziuni sau alte defecte neadmisibite, ¢ca $icelecu
abatert dimensionale peste cele admise prin standarde sau prezentul Caiet de sarcinl nu vor fi falosite la executia
constructiei metalice sudate.

Se poate face $i un control ultrasonic, prin infelegere intre pérti, in msura in care acest lucru va apérea necesar §I in
functie de posibllitatile tehnice.

Prelucrarea laminatelor fara indreptarea lor prealabita este admisd In cazul in care abaterile fafd de forma lor
geometrica corectd, nu depasesc tolerantele cuprinse in standardele in vigoare (STAS 767/0 - 88) sau pe ce!e indicate
in detaliite de executie,

Laminatele care prezintd deformatii mai mari ca cele mentionate mal sus, trebule indreptate inainte de trasare si
debitare.

Indreptarea taminatetor se face in condliliie precizate in prescripfiile in vigoare. Indreptarea la rece este admisa numai
daca deformatiile nu depdsesc valorile din standardele pentru laminate in vigoare.

Trasarea.

Constructiile metaltce se vor executa conform detaliilor din profect, folosind tehnologla proprie fiecarui atelier
specializat.

Trasarea se va executa cu precizie de @1.00 mm dacd in prolect nu se prevede o precizie mal mare. Nu se admite
acumularea mai multor tolerante pe aceeasi linie de cotare.

Trasarea se efectueaza cu instrumente verificate i comparate cu etaloanele de control verificate oficial sau cu
instatatii speciale. Pe gabloane se scriu: simbotul tucrdril, numdrul desenutui, pozifia pieselor, diametrut gaurilor,
numarut pleselor aceleasi, etc.

La stabilirea cotelor din trasare $i debitare a materialelor se va {ine seama ca valorite cotelor din proiect sa fie cele
finale, care trebuie realizate dupd incheierea intregului proces tehnologic de uzinare. Orlentarea pleselor fatd de
directia de lamfnare poate fi oricare, dacd in proiect nu se prevede altfel.

Dupd trasare, inainte de executarea tdlerli se va marca prin poansonare pe flecare piess trasata sarja din care face
parte tabla. De asemenea, piesele vor fi marcate prin vopsire (sau poansonare) cu numarul de pozitie al piesei
conform profectului sau ptanului de operatil. Verificarea executrii corecte a marcajului pe plese va fi efectuati prin
sondaj de organul AQ, trasatorul nefiind scutit de raspundere.
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Prelucrarea laminatelor,

Taierea pieselor se face cu foarfeca, cu fierdstrdul, cu flacara de oxigen sau cu laser folosindu-se cu precadere tilerea
mecanizatd. Nu se admit taierile si prelucrdrile cu arcul electric.
Racordarile sau degajarile clrculare care sunt prevazute in proiect se vor executa obligatoriu numal prin gaurlre cu
burghiul sau prin taiere cu suftai axiat cu campas.
La piesele debitate sau prelucrate cu flacara, la care nu se mai fac prelucrari ale muchiitor, este obligatoriu sa se
curete crusta de zgura care se formeaza la partea inferioara a taleturii.
Prelucrarea muchiitor (sanfrenarea) pieselor ce trebuie imbinate prin sudura este obligatorie si 5e va executa conform
procesulyi tehnotogic de executie.
Prelucrarea muchiilor se poate executa atét cu mifloace mecanice (ex, prin aschiere) ct si mecanizat cu flacara de
oxigaz. Dupa sanfrenarea cu flacara este obligatorie polizarea muchiilor sanfrenate pe o adancime de mintm 2 mm.
Nu se admite prelucrarea muchiilor manual cu flacara de oxigaz.
Suprafetele taieturitor executate cu stanta sau flacara se prelucreaza prin aschiere pe o adancime de 2 -3 mm. Se
excepteaza marginile libere ale guseelor ori rigidizarilor. Marginite taieturilor executate cu flacara, foarfeca sau laser nu
mai necesita prelucrarea prin aschlere, daca prin sudare se topesc complet sau daca se aslgura taierh clasa de
calitate 1.2.1 conform SREN ISQ 9013: 2003, .~ N '
0 eventuala preincaizire a laminatelor Inainte de talere se va face conform prevedenlor procesulun tehnoiognc de
uzinare. Crestaturite. neregularitatile sau fisurile fine rezultate dinte-o prelucrare defectuasa cu oxigen, se inlatura prin
daltuire, polizare sau rabotare. Daltuirea sau polizarea se executa cu o panta de 1: 10 fata de suprafata taieturii sau
prin incarcare cu sudura, cu respectarea tehnologiel de sudare si acordul proiectantutui. . o
Piesele al caror contur prezinta unghiuri intrande se gauresc In prealabil in varful unghiului cu un burghlu avand
diametrul de minim 25 mm. fn cazul taierli cu 0 masina de copiat, la ungh:u_r;le intrande trebuie as!gurata 0 racordare
cu diametrul de minim 26 mm, urmata de polizare,
Pe fiecare piesa taiata dintr-o tabla se va aplica un marcaj prin vopsire si poansonare. prin care se noteaza

. numarul DIESEI conform marcii din desenele de executie si eventual Indicativul elementulm la care se

foloseste ;

* marca si clasa de catiate a tablei;

o numarul lotului din care provine.
Tipul imbinarii trebuie prevazut in proiect. Uzina trebuie sa examineze aceste tipuri si sa faca projectantului propuneri
de modificari, daca prin acestea se usureaza executia, fara a modifica calitatea cusaturii. Geometria rosturilor
{unghiul, marimea muchiitor netesite, deschiderea rosturitor, etc.) ca si forma prelucrarii muchiilor in vederea sudarll
se alege de uzina functie de tipul imbinarii prevazute in profect, de procedeul de sudare folosit si de grosimea pieselor
tinand seama de prevederile din SR EN IS0 9692-1/2014 pentiu sudarea cu arc electrlc invelit. Aceste forme tr_ebuie_
prevazute in tehnotogla de sudare intocmita de uzina.
Toate piesele care In urma procesului de taiere cu flacara au suferit deformatil mai marl decat cele mdicate n
prezentul Caiet de sarcini vor fi supuse indreptarii, Indreptarea se va putea face la taminorul de planat sau prin
incalzire locala. Temeratura tablei in zonele incalzite local va fi de cca. 600° C. Ea va fl obligatoriu controlata,
In cazul Indreptaril prin incalzire locala se interzice racirea fortata a zonelor. incalzite ' '
{ de expemplu cu jet de apa sau aer)..
Gaurirea se face dupa operatiile de indreptare si sudare, Ea se poate face si inaintea acestor operatn daca se asngura
conditiile de calitate si coincidenta gaurilor din piesele care se suprapun.
Dimensiunile pieselor taiate trebuie astfel realizate incat dupa sudarea definitiva sa nu se depaseasca abaterile
admise,

itatii d hitare. 1 i

Organult AQ are obligatia sa verifice urmatoarele:
» existenta pe piese amarcajului corect sl vizibil;
»  dimensiunile pieselor debltate in limitele tolerantelar;
» curatirea completa a crustel de zgura, care se formeaza pe partea Inferioaraa  taieturii;
- planeitatea suprafetelor si rectilinitatea marginilor pieselor dupa indreptare, in limitele tolerantelor;
- executia corecta a sanfrenultui la piesele ce necesita aceasta prelucrare.
Nu se admite trecerea la alte operatii a pieselor care:
- sunt necorespunzatoare dimensional;
- nu au marcajul corect si vizibil;
- prezinta defecte de taiere ce nu pot fi remediate.
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Asarnhlarea.

Operatii premergatoare asamblarii.

Piesele care urmeaza a fi asamblate trebuie sa aiba suprafetele uscate si curate. Se interzice asamblarea pieselor ude,
acoperite cu ghiata, unsoare, noroi, rugina etc. prezentand exfolierl,

Marginile pieselor care se sudeaza vor fi polizate pe o latime de 20 - 30 mm pe ambele fete pentru indepaitarea
completa a tunderului s ruginii.

Piesele care prezinta muscaturi rezultate prin oprirea accidentala a procesului de taiere cu flacara, vor fi remediate
fhalnte de asamblare .

Asamblarea pleselor se va executa cu ajutorul dispozitivelor de asamblare, sudare. Constructia acestor dispozitive
trebuie sa asigure precizia de asamblare a pieselor in Umitele tolerantelor admise de prezentul Caiet de sarcini Sl sanu
impiedice deformarea libera a pieselor precum si executarea lucrarilor de sudare in bune conditil, '

La asamblare nu se admlte prinderea cu sudura pe suprafetele tabletor a dispozitivelor de tragere.

Asamblarea in vederea sudarii automate sub flux a |mb1nar|lor cap la capse poate face direct pe dlspozmvul de sudare
sub flux cu stréngere electromagnettca

In perna e va pune flux de aceeasi calitate cu cel intrebuintat la sudarea otelului respectlv Fluxul va trebui sa
indeplineasca conditiile prevazute. Nu se admite folosirea in perne a unui strat de umplere a pernel de alta calitate si
depunerea numal ta suprafata a unui strat redus ca grosime din fluxul cu care se sudeaza. _

Asamblarea trebule facuta astfel ca dupa sudarea definitiva sa rezulte subansamble cu dimensiuni corecte.
Eventuatele abater| la asamblarea pentru sudare trebuie sa se incadreze in cele prevazute in acest Caiet de sarcini.
Neregularitatile si deformatilte tocale pe care le prezinta o piesa si care depasesc pe cele prevazute th acest Caiet de
sarcini, trebuie sa fie inlaturate prin prelucrare, realizindu-se racordarea tina de la portlunea prelucrata la cea
neprelucrata. :

La asambtare tolerantele sunt cele din STAS 767 /0 - 88.

Inainte de aperatia de sudare, se vor verifica toate dimensiunite subansamblelor. _

Se vor controla toate prinderile de sudura {haftuirile). Acestea vor fi controlate de organul AQ din schimbul respectiv.
Seva proceda {a examinarea amanutita a fiecarel prinderi, folosind n acest scop lampi electrlce sl iupe cuo putere de
marire de 2,5 ori.

Daca se constata fisuri in cordoanele de prmdere a unor imbinari cap la cap, se vor indeparta complet cordoanele de
prindere fisurate, prin craltuire arc-aer, urmata de o pollzare péna la Indepartarea completa a urmelor lasate de arcut
electric {de la craituire) pe materialul de haza,

In cazul unor fisuri In cordoanele de prindere a unor imbinari de colt acestea se vor elimina prin pollzare Sau craituire
mecanica (se elimina complet cordoanete cu fisuri}. Curatirea mecanica va fi urmata obligatoriu de polizare.

Dupa polizarea portiunilor in care au existat haftuiri cu fisuri este obligatoriu sa se faca un control amanuntit a acestor
20ne atat vizual cat si cu tichide penetrante,

Sudarea subansambtelor metalice.
Generalitati

Executarea unorimbinari sudate de buna calitate este conditlonata de:

- folosirea uner laminate de buna calitate lpsite de defecte ca: stratificarl, suprapuneri, sufluri, fisuri,
incluziuni;

- curatirea de impuritati {grasimi, vopsea, rugina etc.) a laminatelor in zona Imbinarii;

- uscarea zonelor din table pe care se aplica sudarea;

- folostrea unor materiale de adaos (electrozi, sdrma, flux) corespunzatoare materialului de baza ce se
sudeaza;

- respectarea la stabilirea regimului de sudare a energiei liniare minime de sudare prescrisa pentiu fiecare tip
deimbinare;

- sudarea in plan orizontal aimbinarilor cap la cap, respectiv sudarea in jgheab aimbinarilor de colt;

- sudarea Tn stare nerigidizata a Imbinarilor pentru evitarea concentrarii tensiunilor, prin folosirea unei ordini
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de asambdlare sl sudare corecte,
Sudarea subansamblelor metalice se va executa in hale inchise la o temperatura de minim + 5°C. Locurile de munca
vor trebui sa fie lipsite de curenti permanenti de aer care ar influenta asupra calitatii sudurilor.
Daca din anumite motive este necesar sa se execute in aer liber unele imbinari manuale, de lungime mica, aceasta se
va efectua sub directa indrumare a inginerului sudor al sectiei. Vor trebui luate masuri speciale pentru protejarea
locului de sudare si al sudorului, de vént, ploaie, zapada, care ar impiedica buna executie & lucrarilor.
In aceste conditil sudarea pieselor metalice este admisa si la o temperatura sub + 5°C dar nu mai mica de - 5°C i
numai pentru plese cu grosimi sub 24mm, executate din laminate de otel cu cel mult 0,18%C. Inainte de sudarea se
vor preincalzi muchiile pieselor ce se sudeaza la temperatura de 100 - 150°C.
Pentru plese cu grasimi mai mari de 24 mm si cu continut Th carbon mai mic de 0,18%, muchille vor fi preincalzite la o
temperatura de 150-200°C. Racirea zonelor sudate se va efectua astfel ca temperatura de 100°C a pieselor sa se stinga
nu mal devreme de 30 min. de ta temperatura sudaril. Aceasta se poate realiza prin protejarea zonelor sudate cu placi
de azbest sau prin micsorarea vitezel de racire folosind flacara gaz-aer. Personalul care 5¢ ocupa cu facirea lenta a
imhinarilor sudate va fi special instruit. '
La sudare se vor folosi electrozl, care se vor usca obligatoriu la o temperatura de 250 - 300°C timp de minim 1 ora.
Port-electrozii (clestii), cablurile si modul de realizare a contactului de masa vor corespunde prevederitor .
Utilajul folosit ta sudarea autornata si semiautomata trebuie sa asigure stabilitatea regimutilor de sudare fixate in
proiectul precesului tehnologic, cu urmatoarele toterante:

- la viteza de sudare @10%,;

-la intensitatea curentului de sudare 73%;

- la tensiunea arcutui voltaic &5%. _
Unele oscilatii |zolate de scurta durata ale aparatelor de masurat nu vor fi considerate ca 0 nerespectare a regnmulun
stabilit, daca aceste oscilatii nu au un caracter periodic si nu dauneaza calitatii cordoanelor de sudura executate.

Operatli premergatoare sudarli.

Regimurile de sudare se stabilesc fn uzina de catre laboratorul de sudura, pe baza de mcercan Scopul stabiliri unul
regim de sudura normal, este obtinerea unei calitati bune a Embmariior sudate. Endeosebl se urmareste '
-realizarea caracteristicilor mecanice corespunzatoare;

- patrunderea corespunzatoare in materialut de baza;

- patrunderea la radacina;

-lipsa defecteior (fisurd, por, incluziuni, etc.).

La stabilirea regimului de sudare se va avea in vedere modul de prelucrare a marginilor recomandate pentru sudura
manuala si pentru sudura automata. Incercarile pentru stabilirea regimului de sudare trebule sa se faca pe piese care
nu mai folosesc ulterior insa cu materiat de baza si de adaos de aceeasi calitate cu cele care se folosesc la sudarea
subansamblelor metallce.

Regimurile stabilite se mentin atata timp cat nu se schimba unut din factorii; marca materlalului de baza, marcile
materialelor de adaos, procedeele de sudare. '
Laboratorul de sudura va comunica sectorutui de sudura, si serviciulul AQ regimul optlm de sudura pentru fiecare tip de
cordon,

Toate sudurile manuale automate si semlautomate se executa cu folosirea piacutelortermlnale

-Pentru imbinari de colt se vor prevedea, la ambele capete ate cordonului, placute terminale in forma deT.

-Pentru imbinarile cap la cap se vor aseza, la ambele capete ale cordonului placute termmale Placutele termmale var
fi sanfrenate la fel cu piesele ce se imbina,

In cazurile In care nu este posibila asezarea piacutelor terminale trebu:e 5a se as:gure compietarea crateretor cie ia
capetele cordoanelor de sudura.

Dupa terminarea operatiilor de sudare, placuteie terminale trebufe ?ndepartate tar capetele codoanelor se vor
pretucra, indepartarea placutelor terminale se va face numai prin taierea cu flacara. Nu se admite indepartarea lor prin
lovire Pentru efectuarea fncercarilor mecanice necesare controlului calitativ al imbinarii respective se vor executa
placi de proba din material de baza de aceeasi calltate cu cet al pieselor ce trebuie sudate, avand aceleasi grosimi cu
muchiile prelucrate tn acelasi mod.

Imhinarlle cap la cap la care se vor folosi placi de proba pentru incercari mecanice se stabilesc de comun acord Intre
proiectant si furnizor.

Placile pentru probe vor avea poansonat pe ele un numar pentru a putea indentifica locul unde au fost extrase, numar
care va corespunde cu cel din procesul tehnologic.

Placile de proba se vor suda In acelaesi conditii in care se executa fmbinarea si de catre acelasi sudor, care 1si va
imprima poansonul pe placa.

Controlul subansambtelor inaintea sudarii.
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Inainte de sudare fiecare imbinare va fi controlata de catre maistrul din schimbul respectiv i de catie organul AQ.

Nu se va permite inceperea sudarii daca:

- frecare piesa a subansamtulul nu are marcat numarul sarjel si numarul pozitiei sale din planul de operatii;

- ansamblurile si prinderile nu corespund cu planurite de executie, cu prevederile procesului tehnologic si cu indicatiile
din prezentul Calet;

- sunt depasite tolerantete de prelucrare, sanfrenare sau asamblare, specificate in prezentul Caiet;

- muchiile care se sudeaza si zonele invecinate nu sunt curate. Se va verifica si curatirea zgurii hafturitor;

- placutele terminale nu sunt bine asezate sau au dimensiuni mai mici decat cele indicate in procesut tehnotogic;

- rosturite au local abateri mai mari dect cele admise;

-imbinarlle cap la cap ate pieselor ce se asambleaza si care au fost sudate inainte de asamblare nu au fost controlate
sau nu corespund clasel de calitate prescrisa. '

Rosturile mai mari ca cele admise trebuie micsorate ?natnte deInceperea operatiel de sudare a imbinarilor respective,
Apropierea pleselor se va face prin talerea haftuirilor. Daca micsorarea rosturilor nu se poate realiza prin apropierea
pieselor, este necesar sa se faca incarcarea lor prin sudura Nu se admite sub nici un motiv mtroducerea in rost a unor
adaosuri formate din sarma electrozi, etc.

Sudarea propriu-zisa.

Se interzice amorsarea arcului etectric pe suprafetele ce nu se acopera ulterior ¢u sudura Se vor lua masuri sanuse
produca deteriorar! ale pleselor prin stropiri de metal topit, :

Se interzice racirea fortata a suduritor. Zgura de sudura se va indeparta numai dupa racirea normaia a acestora La
sudarea automata si semiautomata,indepartarea fluxului trebuie sa se faca la o distanta de cel putin 1 m de arcut
voltaic,

La sudurile cap ta cap, inainte de sudarea pe fata a doua, radacina primel suduri se va curata prin craituirea mecanica
sau prin procedeul arc-aer pana se obtine o suprafata metalica curata. In cazul folosiril procedeulul aer-arc este
obtigatoriy sa se polizeze suprafetele rostului pana la indepartarea completa a materialutui ars, _

Sudurile de prindere (haftuire) se acopera intodeauna complet cu cordonul propriu-zis pentru a ewta Ssuprapunerea
mal multor cratere de Inchelere, In acest scop primul strat va incepe intodeauna de la sudura de prindere pentru a
putea acoperi complet eventuaiele cratere, realizdndu-se cordoane fara Tngrosari bruste in drepiul haftumlor .
Sudarea vaincepe si se va termina obligatoriu pe placutele terminate.

Straturile de sudura se vor depune unul dupa altul fara ca zona imbinarii sa se raceasca. Totusi temperatura stratului
depus anterfor nu va depasi 200°C. {La imbinarlle scurte, se va Easa pentru ramre un timp de 58 mmute mtre doua
straturi succeswe de sudura)

Sudarea manuala.

Electrozil pentru sudura manuala se vor alege In functie de marca otetutui,
Sevor avea fn vedere urmatoarele:

- In timpul sudarii, arcul electric se mentine cdt mai scurt, efectudnd mici pendulari perpendiculare la
directia de sudare, Se interzice efectuarea unor pendulari mari, prin care la fiecare strat depus sa se acopere intregul
rost de sudare. Uktimul strat se va putea executa cu acoperirea mtregulm rost;

- La Imbinari de colt sensut de sudare se va pastra de regula de la mijlocul subansamblulul catre capete. Se
recomanda ca sudurile de colt lungi sa fie executate simultan de doi sudori incepand de la mifloc spre capete;

- La stabilirea regimului de sudare se va avea in vedere alegerea diametrelor de electrozi astfel ca sa se
asigure o patrundere buna la radacina imbinarii;

- Sudarea manuala a imbinarilor cap la cap se va executa de preferinta in plan orizontat;

- Numarul de straturl 1a imbinarile capla capseva stabiti prin procesul tehnologic si va fi in functie de marca
otelului.

- Figcare strat de sudura la imbinarile cap la cap seva depune in mod obligatoriu de la un capat spre celalalt.
Nu se admite sudarea de la cele doua capete spre centiu.
Fiecare strat se va depune in sens invers celui parcurs pentru depunerea stratului precedent.

Sudarea automata.

Materialele de adaos (sdrma, flux) saindeplineasca conditiite prevazute de prescriptiite in vigoare.

Ingrosarile rezultate ta Inceperea si incheierea cordoanelor se vor netezl prin polizare {in cazul cand nu a fost posibila
asezarea pe placute la capetele sudurilor).

Sudarea automata a imbinarilor de colt se va executa orizontal in jgheab, astgurandu-se patrunderea necesara.

La depunerea unui strat de sudura trebuie sa se asigure executla stratului respectiv fara a fi necesara intreruperaa
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procesului de sudare.

Dacain mod accidental se intrerupe procesul de sudare al unui strat, el se va relua in mod obligatoriu Tn acelast sens si
¢t mai repede.

La fiecare cordon de sudura de rezistenta sudorul trebuie sa imprime poansonul sau pe metalul de baza in locuri
vizibile ta circa 50 mm distanta de axul cusaturii si anume la mijtocul tungimii la cordoane de 1 m si de la inceput si
sfarsit la cordoane mai lungi de 1 m.

Sudurile se var executa fara pori, incluziuni, lipsur! de topire etc. Suprafata cusaturilor trebuie sa fie cat mal neteda si
uniforma. Se vor evita crestaturile de topire de la marginile cordoanelor de sudura iar craterele se vor completa cu
sudura. Nu se admite matarea sudurilor,

Toate cordeanele de sudura se vor executa cu dimensiunile prevazute fn procesut tehnologic in conformitate cu
proiectul de executie

Controlut operatiilor de sudare si a imbinaritor sudate.

Controlut operatiltor de sudare si a imbinaritor sudate se executa in fazele principale ale procesu_lui de sudare, dupa
cum urmeaza: '
Controtul matetiatelor de adaos - acestea vor trebm sa corespunda prescrlptillor standardelor si normatwelor in
vigoare. In timpul executiei se va urmari folosirea corecta a materialelar de adaos, pastrarea si uscarea lor m bune
conditluni. Materialele necorespunzatoare sau cele care prezinta dubii nu vor fi folosite la sudare, =~
Controlul procesulul de sudare - in timpul procesului de sudare se va verifica respectarea Intocmal a prescriptiilor din
procesul tehnologic si proiectul de executle. Se va verifica respectarea aplicarii corecte a procedeelor indicate, a
ordinei de asamblare si sudare, a regimutul de sudare.
Cordoanele de sudura se vor verifica:

- ntre straturt vizual, cu lupa, iar in caz de dubii si cutichide penetrante;

- cordoanete finale- vizual, cu lupa , cu lichide penetrante (in caz de dubii} si cuinstrumente de masurat.

Prelucrarea dupa sudare.

Dupa sudare, cordoanele de sudura se vor prelucra confarm indicatiitor din prolect si procesul tehnalogic. .
Pretucrarea se va face in general prin polizare sau aschiere urmata de polizare. Rizurile rezultate din poEEzare vor fi
paralele in directia efortului in piesa respectiva. Este interzisa prelucrarea finala perpendncuiar pe directia efortulul

Conditii de calitate ale pleselor, elementelor, subansamblelor s cusaturilor sudate

a) Abateri dimenstonate ale pieselor etementelor st subansamblelor sudate.
Dimensiunile specificate pe desenele de executie corespund temperaturli de + 20°C. .
Pentru masuratori facute la alte temperaturi sé vor face corecturlle necesare, coef;crentul de dllatare termlca E:mara _

fllnd =12 %105 : : :
Abaterite Umita de la forma si dlmensnumle pleselor si subansamblelor sudate sunt cele specificate in STAS 767/0 88 -
pct. 2.3.1...2.3.5 si anume tabelele 1, 2 si 3, cu urmatoarete Umitari si precizari :
- abateri limita la lungimea pieselor secundare : +2 ... -4 mm
- abateri limita la lungimea grinzilor principale : -
- panala deschideri de S minclusiv: +0... -4 mm
-ta deschideri mai maride 9m: +0... -6 mm

- abateri limita la stalpi frezati {cu lungimea intre 4,5si9m): — t 2mm.

- abateri limita la stalpi cu capetele nefrezate, insa prelucrate pentru sudare: +2.... -4 mm.
Lungimile de la punctele de mai sus se inteleg masurate intre fetele exterioare prelucrate ale sudurilor, care vor avea
formele si dimenslunile din SR EN IS0 9692-1/2014 sau din procesele tehnologice, cu tolerantele prescrise In acestea.
Daca lungimile rezutta mat mari, ele se vor prelucra cu discuri abrazlve, jar daca rezulta mai mici, se va proceda
conform pet, 4.7.1.4. d si art. 2.3.5.2 din STAS 767/0 -88. '

- inclinarea limita & 1 a talpit superioare a grinzilor dublu T conform numarului 1 din tabet 1 din STAS

767/0-88;
- pe portiunea pe care se sudeaza placile cutate sau in dreptul imbinarilor cu alte piese asezate deasupra:

A max = 0,005 B dar cel mult 1 mm;
-in celetalte portiuni ale grinzilor : B/40 dar cel mult 5 mm.

- deformatia limita In ciuperca A 1, conform numarutui 2 din tabel B
- pe portiunile pe care se sudeaza gujoanele sau in locurile de imbinare cu alte plese pozitionate deasupra
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elementului ;

A 1 < 0,005 C dar cel mult 2 mm;

- in celelatte portiuni ale grinzilor : 0,025 B dar cel mult 5 mm.
Pentru a respecta toleranta la deformarea "in cluperca" se recomanda ca talpile superioare ale grinzilor principale sa
fie predeformate invers |a rece, inainte de sudare.
In vederea realizarii corespunzatoare a rosturilor de montaj intre subansamble sl tronseane, abaterile |a inaltimea si
latimea acestora pe zonele de montaj : conform numarului 13 si 14 dintabel B: +2 ... -3 mm.
Exceptie fac distantele dintre fetele interioare ale stalpilor intre care se monteaza grinzi fara rosturt In lungul lor, care

trebuie sa fie de cel mult t 2 mm; aceste tolerante trebulesc respectate pe inaltimea pe care se face imbinarea intre

stalpi s grinzi,

Pentru restul abateritor limita se respecta prevederite din tabelut 3.a, iar pentru tolerantele de aliniere cele din SR EN
180 13920 - 1998,

b) Conditii de calitate ale cusaturitor sudate.

Indiferent de tipul imbinarilor si forma cusaturilor, calitatea cusaturilor sudate se verifica dimensionat, vizual prln
examinare exterioara si cu lupa, prin ciocanire, cu lichide penetrante, exceptional sf prin sfredelire. _
Cusaturile cap la cap avand nivelul B de acceptare al sudorilor 'sau la acelea indicate in planul de radlograflere
calitatea cusaturilor se verifica si prin metode nedistructive {cu radiatii penetrante sau mixte si cu ultrasunete) o
Conditiile de calitate pentru taierea margimlor si prelucrarea rostunlor, corespunzatoare ciase!or de cahtate dln
prolect, sunt cete din tabetul 3 din Normativul C 150 -99. ' '
Nivelurile de acceptare a defectelor in Imbinarile sudate sunt cele din Tabelul 6 din Normatlvul C 150 —99 pentru
cusaturi cap la cap si de colt.

Controlul calitatii.

Controlul de calitate al subansamblurilor si al imbinarilor tor sudate se face de catre organele competente ale
furnizorului.

Controlul se va face vizual si prin masurator dimensionate.

La acest control nu trebuie depasite tolerantele admlsmsle din STAS 767/0-88.

Sevada o deosehlta atentje la respectarea tolerantelor in locurile de |mbmare cu alte elemente.

Furnizorul lucraritor va face prin sondaj incercari la rupere pe epruvete din materialul de baza folosit {oteluty sl
incercari pe epruvete sudate, conform SR EN 4136/2011.

Remedierea defectelor.

Remedierile defectelor constatate pe flecare faza de executie sau la controlul final al unua subansamblu In vederea
aducerit 1a forma si dimensiunite din prolect sau a realizaiii clasei de calitate a cusaturilor sudate prevazute in proiect
sau in procesele tehnologice de sudare se stabilesc de inginerul sudor al uzinei responsabli cu tucrarea,
In cazul aparitiel mai frecvente a unor defecte neadmise, uzina Impreuna cu organul de supraveghere vor stabili
cauzete lor si vor propune salutii de remediere care vor fi analizate si avizate de comisia ISIM, proiectant si beneficiar.
Defectele din cusaturile greu accesibile se remediaza pe baza unel tehnologii de remediere ce urmeaza sa fie stabilita
de inginerul sudor, tinand seama si de prevederile prezentului caiet de sarcini si Normativul C 150 -99.
Tehnologia va fi avizata, iar executarea lucrarilor se va face sub conducerea si supravegherea d:recta a ingmeru[un
sudor.
Se admit stefulrt locale ate cusaturiler marginale si urmelor de amorsare a arculul electric, care nu depasesc 5% din
grosimea piesetor sudate.
Crestaturile marginale, denivetari mai mari sub cota sau cratere neumplute mai adanm se vor poliza sa umple cu
sudura, trecerile de la sudura la materiatul de baza urmand sa fie racordate tin si netezite prin polizare in directia
eforturilor principale,
Seinterzice lasarea unor denivelari mari sau rizuri perpendiculare pe directia eforturitor.
Remedierea porilor izolati sau a incluziunilor izolate, avand dimensiuni mal mari ca cele admise se face prin excavare
cu pereti Inclinati de 1/20 ... 1/50 si apoi resudare.
Remedierile defectelor Interioare ca incluziuni, nepatrunderi, etc. din cusaturile sudate se fac prin inlaturarea portiunit
cu defecte si resudare.
Inlaturarea acestor portiuni se poate face prin :

- polizare sau taiere cu discuri abrazive;

- rabotare;

- daltuire sau craituire cu dalta pneumatica;

-talere prin procedeul arc - aer,
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Dupa indepartarea partiunii cu defect, tocul se polizeaza si se examineaza cu ochiul iber si cu tupa, de maistry, inginer
sudar pentru a $e convinge ca intregul defect a fost eliminat, dupa care se face resudarea portiunii excavate.
Tehnologia de resudare care trebuie sa asigure deformatii si tensiuni interne minime, se stabileste de inginerul sudor.
Dupa resudare, locul se curata de zgura si se examineaza din nou pentru a exista convingerea ca lucrarea a fost corect
executata.

in cazul cusaturilor cap la cap, radiografiate initial, se face o noua radiografie sau o examinare cu ultrasunete pentru a
exista siguranta ca defectul a fost complet eliminat.

Racordarea sudurii de remediere cu metalul de baza si cusatura initiala se face prin polizare.

Nu se admit mai mult de doua remedieri in acelas loc.

Toate remedierile se inseamna cu vopsea pe piesa remediata si se trec in "fisele de urmarire a executiei”,

Tehnologiile de Indreptare a pieselor deformate prin sudare sau alte cauze, peste tolerantele admise, se stabilesc de
inginerul sudor si se executa sub supravegherea si raspunderea acestuia.

In general indreptarea se face la cald la temperaturi controtate in jur de 800°C sl prin presare usoara. Se interzice
indreptarea la temperaturi la cald - albastru (200° .... 300°C) sau prin clocanire.

in cazu! indreptarii de plese si subansamble, locurile indreptate se marcheaza pe piese si se noteaza in fislerele de
urmarire a exacutisi,

Marcare.

Fiecare subansamblu sau elemente de constructie gata de a fi expediat {a santier, se va marca cu vopsea rezistenta la
intempernii, . ' ' o o ' o
Subansamblete sau elementele constructiilor metalice vor avea notate:

- tiput elementuiui - conform denumirii din profect;

- numarul de ordine de fabricatie (numerotat de la 1 la numarul total);

- pozitia piesei sau subansamblului in ansamblul plesei {stinga, dreapta, centrala, marginala).
Pentru piesele mic care se livreaza detasat se va nota tipul elementului, numarul de pozitie al piesei { In extrasul de
laminate) st eventual ptansa cu detalii.

Preasamblarea.

Flecare parte de obiect va fi preasamblata in uzina, se va verifica colinearitatea barelor, respectarea tolerantelor de
asamblare, se va marca sl apoi se va expedia dupa dezasamblare si coletare.
La coletare se va tine seama de gabaritele de transport CF sau AUTO.

Certificat de calitate.

Pentru fiecare piesa sau subansamblu care paraseste uzina, se va ellbera un certificat de calitate care sa ateste ca
subansamblu este calitativ si dimensional corespunzator proiectului si Caietului de sarcini.
Nu se va primi nici un subansamblu fara sa fie insotit de certificatul de calitate respectiv.

Depozitare si transport.

Depozitarea st transportul subansamblelor sau a pieselor detasa_te finité, se va face atét la uzina cét sl in drum spre
santier, n asa fel incat acestea sa nu se deformeze, apa sa nu stagneze pe piesele metalice iar partile neprotejate prin
vopsire sa fie aparate de rugina. o S

Pratectia constructiilor metalice contra coroziunii.

Pregatirea suprafetelor pentru vopsire cuprinde:
%  indepartarea mizeriei prin periere cu peria de sarma, spalare cu apa, stergerea cu - carpe, bumbac, calti,

uscarea cu aer catd

- indepartarea grasimilor, uleiurilor prin degresare

- pregatirea sudurilor prin polizare, frezare, etc.

- indepartarea oxizilor si a tunderului prin procedee mecanice {polizare, sablare)

» indepartarea micilor defecte de suprafata (porozitati, denivelari) prin acoperire cu  sudurasl stefulre

Protejarea suptafetelor metalice se face imediat dupa pregatirea suprafetetor si nu trebuie sa depaseasca 3 ore de la

terminarea curatirii fiecaret portiuni de suprafata a elementului care se protejeaza.

In uzina se executa grunduirea elementelor metatice cu doua straturi de grund.

Nu se vopsesc sl nu se protejeaza cu alte produse suprafetele si gaurile imbinarilor cu buloane, suprafetele din
Pagind 63176



vacinatatea imbinaritor de montare prin sudura.
Dupa terminarea montaril se aplica ultimul strat exterior de vopsea,

CONSTRUCTIA METALICA. EXECUTIA PE SANTIER

Asamblare si Ll i . ectionate nuzl

Furnizorul lucrarilor de montaj nu va receptiona constructiile metatice confectionate Tn uzina decat numai daca sunt
insotite de un certificat de calitate.

Organele de control tehnic ale furnizorutui vor verifica prin sondaj calitatea pieselor metalice confectionate in uzina sl
respectarea prolectului, prezentului Calet de sarcinl sl reglementarile tehnice i vigoare.

Inaintea asamblarii subansambturile vor fi verificate.

tn afara depozitului, In imediata apropiere a locului de montare 5 vor amenaja platforme pentru lucrariie de pregatire
in vederea montarii.

Procesul tehnologic de asamblare si sudare a tronsoanelor pe santier va fi stabilit de organele tehnice ale furnizorului,
in conformitate cu prolectul si Caietul de sarcini.

Sudorli.

Sudorii care executa imbinarea tronsoanelor pe santier, sudutile de montaj, vor trebui scolarizatl s! Instrulti sl apol
supusi unor probe practice executate in pozitia in care vor suda pe santler dupa care vor fi autorizati sa execute numai
acele cordoane de sudura pentru care au dovedit insusirea cunostintelor teoretice i practice.

Autorizarea se va face pe baza Instructilunilor iSCIR in vigoare de catre serviciul tehmc al furnlzoruiw sl se va
cansemna fn scris,

Fiecare sudor autorizat va avea un POANSON cu un nUMmar inregistrat la AQ, cu care va marca fiecare cordon de sudura
executat de el.

Nu se admite a se folosi la executfa lucrarilor de sudare a sudorilor neautorizati sau care sa nu foloseasca poansanui
de marcaj.

Sudura

La executla cordoanetor de sudura pe santier, se vor respecta conditille din prezentul Caiet de sarcini.
Imbinari burl

Imbinarile cu suruburl IP se executa conform prevederilor din “Instructiunile tehnice C133-82" In prezentul proiect
suruburile IP lucreaza la intindere in tija sau la preslune pe gaura, Gaurile sunt cu 2 mm mai mari fata de diametrul
surubului,

Pretensionarea suruburilor se va face prin 'strangerea piulitelor la un moment egal cu 50% din momentul de strangere,
pentri faza finala, moment de strangere indicat in C133-82.

Calltatea imbinarilor se controleaza prin masurarea momentelor de strangere cu cheia dinamometrica,si prin sondaj
cu metada « unghiului de strangere », conform prevederilor din "Instructiuni tehnice " C 133-82. _

Suprafetele pieselor care urmeaza sa fie In contact dupa realizarea imbinatii cu suruburl IP se protezeaja
Impotriva coroziuniila fel ca intraga constructie metalica {(nu sunt necesare masuri speciale de fin[sare}

Executia imbinarilor cu suruburi IP se face numai cu lucratorl atestati, Atestarea se refera atat la conducatorul lucrarii
cat si la malstri, sef de echipa st muncitori calificati care executa astfel de imbinari.

Materlale.

Se vor folosi calitatile de otel specificate pe planse :
» 0OL37.3-SREN 10025-1/2005 clasa l-a de calitate

» OL52.3-SREN 10025-2/2004 clasal-a de calitate
Tolerantele la executia asamblarii etementelor de constructii la momtaj sunt cete din STAS 767/0 - 88 si prezentul Caiet

de sarcini.
Controlul executiel.

Furnizorul va asigura prin organe competente, controlul tehnic neintrerupt al operatiunilor de asamblare s montaj si
receptia asamblarii flecarui subansamblu sau element, atat la sol cat sila mantaj.
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Controlul operatiunitor de asamblare si montaj se vor face vizual si prin masuratori dimensionale. Se vor verifica
dimensiunile, forma sl calitatea cordoanelor de sudura de la imbinarea fiecarui element, respectarea tolerantelor ta
asamblare si a cetor de montaj .

Lucrarile de-morntaj si de sudare pe santier vor fi urmarite sl receptionate, pe faze de executie, de un delegat permanent
alclientului.

Caletul de evi i i l

Furnizorul lucearilor este obtigat sa intocmeasca si sa tina la zi, “Caietul de evidenta a constructiilor metalice™ Este
preferabll ca acest calet sa fie Intocmit de o singura persoana .

Acest calet este 0 piesa indispensabila pentru operatiunea de receptie partiala sau totala a lucraril,

Se atrage atentla ca proiectantul nu va semna nici un act de receptie daca acest caiet nu este completat cu toate
datele necesare, pentru toate acele partl de lucrare care se receptioneaza,

Dupa receptie acest ¢aiet va fi predat Clientului care il va pastra anexat la “Cartea Constructiel”.

RECEPTIA LUGRARILOR.

La receptia lucrarilor de constructii se vor verifica: corectitudtnea executarii |mbmarllcr sudate, precum si
corectitudinea asamblarii tronsoanelor metalice pe santier. :
Seva verifica corectitudinea executarii protectiei anticorozive la constructiile metalice.

DISPOZITH FINALE.

In timpul executiel lucraril se vor retine toate documentele necesare intecmirii cartii constructiei, respectiv: proiectul
care a stat la baza executiei, dispozitille de santier emise pe parcursul executarit lucrarii, procesele verbale de receptie -
calitativa sl de lucrari ascunse mtocmite pe parcursul executuei precum si certlficatele de calnate ate matenalelor '
folosite, buletine de incercari, etc. : : :
Eventualele remedieti necesare, se vor executa numai cu avizul sau sprijinut protectantuiui.

INTRETINEREA CONSTRUCTIEL.

In timpul exploatarii, beneficiarul va urmari ca elementele constructiilor sa nu fie Incarcate peste limitete admise In
profect. a
Depunerile de industrial vor fi Tnlaturate la intervale regulate astfel incat acestea sa nu depaseasca limitele admise,
Inlaturarea depunerilor de praf se va face pe baza unui program intocmit fn acest sens de beneficiar. o

Perlodic se va face o verificare tehnica a starii constructiei. Dupa eventmente cu caracter exceptional (cutremure,
incendii, explozli, avarli datorate procesutui de exploatare, etc.) se va face in mod obligatoriu verificarea starli tehnice a
constructiel.

PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE PENTRU SUBANSAMBLE SUDATE DIN OTEL CARBON SLAB ALIATE

a) Constructille sau elementele de constructii aferente utilajelor sl instalatiilor se executa cu respectarea prescnptliior
prevazute in STAS 767/0-1988 - Constructii din otel - Conditii tehnice generale de calitate .
b} La pretucrarile prin talere, a elementelor componente ce se sudeaza, se va respecta: (in lipsa prevederllor din
documentatie) ctasa Il A conform SR EN SO 9013 : 2003 ~ Talere termica. Clasificarea taierilor termice. Spec:f:catn
geometrice ale produselor si tolerante referitor la calitati,
c) Forma si dimensiunile rosturilor de sudura executate cu procedee de sudare manuala se vor incadra in prevederile
SR EN 180 9652-1/2014 - Sudarea cu arc electric cu efectrod fnvelit, sudarea cu arc electrfc fn mediu de gaz protector sl
sudarea cu gaze prin topire, Pregatirea pieselor de imbinat din otel.
d} Abaterile limita la dimensiunile fara toleranta ale imbinaritor sudate se vor incadra in prevederile SR_EN 150 13920
1998 - Sudare. Tolerante generale pentiu constructii sudate. Dimensiuni pentru lungimi si unghiuri. Forme si pozitil,
e) La executia imbinaritor sudate se vor respecta prevederile SR EN 1SO 15614-1/2004 - Specificatia si calificarea
procedurilor de sudare pentru materiale metalice. Partea 3 : Verificarea proceduril de sudare cu arc electric a otelurilor.
- Tipurile de imbinari sudate prevazute in documentatie sunt obligatorii pentru executant.
- Materialul de aport va fi tn conformitate cu cermtele tehnologice stabilite de catre executant si compatibil
cumateriatul de haza af subansamblelor. '
- Stabllirea tehnologiei de sudare, alegerea electrozilor, prolectarea SDV-urilor pentru respectarea conditiilor
din proiect si din actele normative specificate mai sus sunt sarcina executantulul,
f) Calitatea imbinarilor sudate va corespunde prevederilor din SR EN IS0 5817/2008 - Sudare. fmbindri sudate prin
topire din ofel, nichel, titan i aliajele acestora (cu excepiia sudrii cu fascicul de efectroni). Niveluri de calitate pentru
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imperfectiuni.
In tipsa unor precizarl speciale prevazute in documentatie se va alege nivelul de acceptare “c” - intermediar pentru
defecte.
g) Examinarea defectelor se va realiza prin metode nedistructive conform recomandarilor SR_EN 12062:2001, ~
Examipari nedistructive ale imbinariior sudate. Regull generale pentru materiale metalice .
in lipsa specificatiilor din documentatie, imbinarite sudate vor fi examinate nedistructiv in functie de posibilitatile
tehnologice ale executantului, prin una din metodele recomandate astfel:
- Gontrotul cu RX pentru 10 % din imbinari, conform:

- SR EN 5579 : 2014 - Examinari nedistructive. Examinarea radiografica a materialelor metalice ullizand film si radiatii X
sau gama. Reguli de baza;

- Controlul ¢u lichide penetrante pentru imbinarile critice (depistate pe cale optica vizuala), in baza
Indicatiilor cuprinse in:

- SRENISQ 3452-1 : 2013 - Examinari nedistructive. Examninari cu lichide penetrante. Partea 1 : Principii generale

-SREN IS0 17637 : 2011 - Examinari nedistructive ale imbinarilor sudate. Exarninarea vizuala a imbinarilor sudate prin
topire.

PROTECTIA IMPOTRIVA COROZIUNIL.
La execufia sl montajul confectiei metalice, vor fi respectate prevederite din GP 111- 2004 "Ghld de proiectare.
execuile 3l exploatare privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor din ofet *. : :
Clasa de agresivitate a mediului conform STAS 10128-1986 -Protectia contra coroziunii a constructiilor supraterane din
otel. Clasificarea mediilor agresive- , este de 2 m - cu agresivitate medie. in conformitate cu SR IS0 9223 / 2012 5| SR
EN 1SO 12944-2 /2002 a clasa de agresivitate 2m corespunde clasa de corozivitate C3.
Durata de viata a acoperirii anticorazive trebuie sa fie de minim 15 anl ceea ce corespunde unei durabilitati ridicate ,R”
conform pargraf 5.1.2, din GE 054-2006. Nivelurile de performanta ale sistemelor de protectie anticorozwa vor fi in
conformitate cu capitolul 4 Tabelul 4.2 din GE 054-2006;
Aptlicarea straturilor de acoperire prin vopsire se va face inainte de montarea elementelor de constructii. Se poate
accepta ca uttimul strat sa se aplice dupd montare. Se pot aplica fnainte de montaj numai straturile de grund §i cel
putin un strat de vopsea din componen|a sistemului de acoperire pe intreaga suprafatd, iar pe zoneie care se
suprapun se va aplica numarul total de straturi ale sistemutui de acoperire prin vopsire. :
Suprafetele tuturor elementelor metalice se vor sabla la gradul 2 conform STAS 10166/1-77. Pregatlrea suprafe;en
realizandu-se in conformitate cu SR EN ISO 8501-1:2007, SR EN ISO 8504:2002, SR EN ISO 8504-2:2002 si SR EN ISO
8504-3:2002,
Pentru aplicarea sistemelor de acoperire prin vopswetrebme sa se creeze urmatoarele conditii de mediu ambiant ;

# lipsade praf; . - : . :

> -concentratie cat maf redusa a gazelor agresive;

» temperatura aerultii si a plesei de protejat intre 5 $i 40°C dacd nu se specificd alte valori de citre

produciterul de materiale de protectie;
> umiditatea relativa a aerului sub 70 %, conform STAS 10702/1-83, daca nu se specificd altfel de catre
producatorul de materiale.

Primut strat al sistemului de acoperire prin vopsire se va apllca dupa cet mult 3 ore de la pregatirea suprafefelor
elementelor din ofel.

Straturile succesive ale sistemului de acoperire prin vopsire se vor aplica numat pe suprafete curate llpSlte de apa

praf sau de imptritafi.

Flecare strat al acoperirli trebuie s fie continuy, lipsit de incretituri, balici sau exfolieri, fisuri, neregulantap

Culoarea fiecArul strat trebuie sa fie uniforma pe toatd suprafata elementulul si nuanga culorii trebule sa difere de la
strat la strat pentru a permite verificarea numérului de straturi aplicat,

Numarul de straturi al sistemului de acoperire, aplicat pe suprafata pieselar din ofel trebuie s3 reallzeze grosimea
totald minima prevazutd In proiect, inctusiv la cotturi si muchii,

Citra minima de aderentd admisa la sistemele de protectie prin vopsire este 2 pentru clasele de agresivitate 1msi2m
i 1 pentru clasele de agresivitate 3 m si 4 m. Aderenta se va determina conform SR EN 1SO 2409: 2013 - Vopsele si
lacuri. Incercarea la caroiaf. :

Controlul calitatii lucrarilor.

Obligatiile si raspunderile unitatilor beneficiare de investitii, de prolectare si de constructll-montaj, in asigurarea
calitatii constructiilor, sunt reglementate prin Legea nr.10/1995. In activitatea de control tehnic at calitatii se va
respecta sistemul de evidenta stabilit prin reglementarite in vigoare. . '

STRANGEREA SURUBURULOR DE INALTA REZISTENTA
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Strangerea suruburilor IP se va face In doua faze, intr-o singurd fazd, In conformitate cu prevederite din C133-82
“Instructiunile tehnice privind imbinarea elementetor de constructli metalice cu suruburi de inaltd rezistenta
pretensionate”. VA transmitem atagat un tabel cu aceste valori care sunt in functie de diametrul surubului §i grupa

acestora.

Nr, | Dlametrul nominal Grupa Momentul final de | 50% din momentul final de
crt. strangere {daNm) strangere (daNm)
1 M12 10.9 25+50 12.5+25

2 M16 10,8 50+80 25+40

3 M20 10.5 80+110 40+55

4 Mz24 10,9 140+190 70+95

5 M27 10.9 185 . g92.5

6 M12 8.8 10+25 5+12.5

7 M16 8.8 25+40 112.5+20 .

8 M20 8.8 50+75 25+37.5

9 M24 8.8 85+125 © | 42.5462.5

10 | M27 ' 88 ] v BE R

Conform "Instructiunile tehnice privind imbinarea elementelor de constructii metatice cu suruburi de inaltd rezistentd
pretensionate” - C133/82, verificarea momentului de strangere se face pe cel putin un surub din fiecare zond
caracteristica a imbindrii.
in cazul in care valorite momentelor de strangere efectiv realizate la controlul pretensionarii suruburilor se abat de la
vatarile normate, se va verifica in continuare un un numar dubly de suruburi de inalta rezistentd alese Tn acelagi mod
ca la prima verificare.
Dupd efectuarea strangerii surburilor de inalt3 rezistenta pretensionate nu se va face chituirea imbinarii, deoarece
suprafetele care vin in contact sunt protejate Tmpotriva coroziunii prin grunduire si vopsire la fel ca intreaga confectie
metalicd .
Pentru Suruburile de inaltA rezistenTA STAS-Urile in vigoare sunt :

% Suruburi IP; SR EN 14399-3/2005 - ¢r.10.5 sau gr.8.8

> PiulitelP  :SREN 14399-3/2005 -gr.10; gr.8

PENTRU SURUBURILE PRECISE stas-urile in vigoare sunt:
»  Suruburi cu cap hexagonal partial filetate. Grade A si B. SREN IS0 4014-2011

>  Piulite hexagonale normale (stil 1), Grade A si B. SR EN IS0 4032-2013
» Saibe STAS2241/1-82

NORME DE SECURITATE $1 SANATATE iN MUNCA $i PREVENIREA $1 STINGEREA INCENDIILOR

La executarea lucrarilor se vor respecta prevederite din urm3toarele prescriptii:

* Logea nr. 319/2006 - Legea securitatli i sanéttit in munca

« HGR nr. 1425/2006 pentru aprebarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legit securitatii sl
sanatii Tn muncd nr. 319/2006

« HGR nr. 1091/2006 privind cerintete minime de securitate §i sanatate pentru tocul de muncd

» HGR nr, $71/2008 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate gi/sau de sandtate la locul de
munca

» HGR nr. 1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate in muncd referitoare la utilizarea
echipamentelor cu ecran de vizualizare

¢+ HGR nr. 1051/2006 privind cetintele minime de securitate §i sén3tate pentru manipularea manuala a
maselor care prezintd riscuri pentru lucrétori, in special cu afectiuni dorsolombare

» HGR nr. 10482006 privind cerintele minime de securitate si séndtate pentru utilizarea de citre lucrdtori a
echipamentelor individuate de protectie la locul de muncé

« HGR nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate §i sanétate pentru utilizarea in muncé de catre
lucrétori a echipamentstor de munca

« Ordinul ministrului muncil, solidaritathi sociale si familiei nr. 753/2006 privind protectia tinerilor in muncé

« Ordinul ministrului muncli, sotidaritatii sociale gi familiei nr. 755/2008 pentru aprobarea formularului pentru
inreglstrarea accidentului de munca - FIAM si a instructiunilor de completare a acestuia

+ Directiva Consiliutui Comunitatilor Europene 89/391/CEE privind introducerea de mésuri pentru
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* Norme republicane de protectia muncii, aprobate de Ministerut Muncii si Ministerul Sanétatii cu ordinele
nr.34/1975 si respectiv 60/1875, cu modificérile aduse prin Ordin nr.39/77 $i 110/30/77 {b.d.i. 3-4/77 §1 5-6/79);

* Normele de protectia muncii Tn activitatea de constructii-montaj, aprobate de M.C.Ind. cu Ordinut
nr.1233/D.1980.

* Ordinul MMPS 57/1996 privind norme generale de protectla muncii;

* Regulamentul MLPAT 8/N/15.03.1993 privind protectia si igiena muncii in constructii - ed. 1995;

* Ordinul MMPS 235/1995 privind normete specifice de securltatea muncii la inaltime;

* Ordinul MMPS 255/1995 - normativ cadru privind acordarea echipamentului de protectie individuats;

* Normativele generale de prevenirea si stingerea incendiilor aprobate prir Ordinut Ml nr. 775/22.07.1998;

» Legea nr. 53/2003 ~ Codul Muncii;

* Decretul nr. 466/1979 privind regimul produselor si substantelor toxice; Legea nr. 126/1995 privind regimul
materiilor explozive;

* Alte acte normative in vigoare in domeniu la data executrii propriu-zise a lucrrilor.

+ Legea nr. 307/2006 privind apdrarea impotriva incendiilor

* Ordinut ministrului administratiel st internelor nr. 1435/2008 pentru aprobarea Normelor metodologice
privind avizarea gi autorizarea privind securitatea la Incendiu si protectia civila

« P 118-1999 - Normativ privind siguranta la foc a construciiilor

* NP 086-2005 - Normativ pentru proiectarea, executarea §i exploatarea instalatlilor de stingerea
incendiilor ' '

» G 3001994 - Normativ de prevenirea si stingerea incendiitor pe durata executarii lucraritor de constructii i
instalatii aferente acestora.
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URMARIREA IN TIMP A CONSTRUCTIE!

DATE GENERALE. OBIECT.

Prezentul document are ca obiect lucrarite de monitorizare Tn timp a constructiilor.

Este definit, in mare, programul de urmdrire in timp, atdt pe parcursul executiei, cat gl in perioada de exploatare.

Se precizeaz3 c3 prin prezentul document prolectantul de structurd formuleaza criteriile care stau

{a baza monitorizdrii urmaririi n timp, lucrdrile propriu-zise care trebule efectuate gi programul de desfasurare a
acestora. Pe baza acestul program cadru, executantii specializati i abllitati n domeniu, vor intocmi prolecte de
urmarire in timp, pentru fiecare lucrare in parte.

Urmarirea camportérli in timp a constructiei se desfagoard pe toatd perioada de viatd a constructiel ncepdnd cu
executla el si este 0 activitate sistematicd de culegere si valorificare (prin urmitoarele modatitath interpretare,
avertizare sau alarmare, prevenirea avarillor, etc.) a rezultatelor fnregistrate din observare si masuratori asupra unor
fenomene $i marimi ce caracterizeaza proprietatile constructiel.

Scopul urmérirll comportdrii in timp a constructiei este de a obfine Informafii In vederea asigurdril aptetudmn
constructiei pentru o exploatare normatd, evatuarea conditlitor pentru prevenirea incldentelor, accidentelor $i avarlilor,
respectlv diminuarea pagubelor materiate, de pierderi de vieti i de degradare a mediulul. Efectuarea actiunilor de
urmarlre a comportarii in timp a constructiei se executd in vederea satisfacerii prevederilor privind mentinerea
cerintelor de rezistentd, stabilitate si durabilitate a constructiel care se va realiza.

Urmdrirea comportdsil in imp a canstructiel este o acliune periodic3 de examinare, observare, investigare a modului in
care rispunde (reactioneazd) constructia in decursut utilizarit el, sub influenta agentilor de mediu, a conditlilor de
exploatare si a interactiunii constructief cu mediul inconjuritor $i cu activitatea utilizatorilor. o

Acest program a fost elaborat In acord cu normativul P130-1998, cu STAS 2745-90, precum si cu STAS 3950-81, STAS
3300/1-85, STAS 3300/2-85 5i STAS 7488-82. .

CERINTE DE BAZA. RESPONSABILITAJI

Urmdrirea comportari in imp a constructiilor este de dou categoril:

- urmdrire curenta : :

- urmdrire speciald

Categoria de urmdrire, perioadele la care se reailzeaza precum gi metodolcgla de efectuare a acestora se stabilesc de

cétre prolectant sl se consemneaza in Jurnalul evenimentelor care va fi pastrat in Cartea Tehnicd a constructiel.
Urmarirea curentd este o activitate de comportare a constructiel care constd din observarea sl Tnregistrarea unor
aspecte, fenomene si parametri ce pot semnala modificéti ale capacitatil construcglel de a mdeplim cermtele de
rezistentd, stabilitate si durabilitate ale acesteia.
Urmirirea curentd a comportarii constructlei se efectueazd prin examinare vizuald dlrecta $i prln masuraton de uz
curent sau temporare.
Urmirirea curent se va efectua la intervale de timp prevazute prin prezentul program, dar nu mai rar de o data pe an gi
n mod obligatoriu dupé producerea de evenimente deosebite (seism, inundatil incendii).
Personalul insarcinat cu efectuarea activititii de urmdrire curenta va intocmi rapoarte ce vor fi menponate in Jurnatul
avenimentelor §i vor fl incluse in Cartea Tehnics a constructiei. In cazul in care se constatd deteriordri avansate ale
structurii constructiei, sau ale cladiritor invecinate, beneficiarul va solicita intocmirea unei expertize tehnice,
in cadrul urmdaririi curente a constructiei, ia aparifia unor deteriordri ce se considerd ca pot afecta rezistenta,
stabilitatea sau durabilitatea constructiei, proprictarul sau utitizatorul va comanda o inspectie extinsd urmatd dacé
este cazul de o expertizé tehnica.
Inspectia extinsd a construciiei
Inspectia extinsd are ca obiect o examinare detaliata, din punct de vedere al rezistentei, stabulta;ll si durabiilté;h a
tuturor etementelor structurale si nestructurale, a imbin3rilor constructlei, a zonelor reparate $i consolidate anterior,
precum si cazurl speciale ale terenului §i zonelor adiacente,
Aceastd activitate se efectueazd in cazuri deosebite privind sigurania si durabilitatea construcpet cum ar fi:

- deterior3ri semnificative semnalate in cadrul activitatii de urmérire curent;

- dupd evenimentele exceptionale asupra constructiei (cutremur foc, explozn) si care afecteaza utilizarea
constructiilor 'n conditii de sigurantd, )

- schimbarea destinatief sau a conditiilor de exploatare a constructiel.
n cele ce urmeaza vor fi amintite aspecte principale ale obligatiitor ce revin divergilor factori implicati in investitie, cu
mentiune ci forma completd a acestor obligatii este cea prevézutd in normativul P130-99, -
Proprietaritor le revin urmdtoarele obligatii: '

- rispund de activitatea privind urmarirea comportérii constructiei;
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- organizeazd activitatea de urmérire curents;

- comanda un eventual proiect de urmdrire speciald, alocand fonduri pentru realizarea acestuia;

- comanda inspectarea extinsd sau expertiza tehnica In cazul aparitiei unor deteriordrl ce se considerd c3 pot
afecta constructia;

- iaut masurile necesare mentinerii aptitudinii pentru exploatare a constructiet {exploatare rafionald,
Intretinere i reparatii In timp) gi prevenirii producerii unor accidente pe baza datelor furnizate de urmarire curentd
sifsau speciald;

- asigura luarea masurilor de interventie provizoril, stabilite de proiectant in cazul unor situaiii de avertizare
sau alarmare gl comanda expertiza tehnica a constructiei

Prolectantuludii revin urmatoarele obligatii:
- elaboreazé programul de urmdrire in timp a constructiei $i instructiunite privind urmarirea curentd;
- stabilegte n baza mdsuratorilor efectuate pe o pericadd mai lungd de timp, intervatele valoritor
caracterizénd starea “normatd” precum si valorile limita de “atentie”, “avertizare” sau “atarmare” pentru constructte;
- asigurd luarea unor decizii de mterven;n m cazul in care sistemul de urmanre a comportaru construcglel
semnalizeazd situapl anormale, :
Executantulufii revin urmatoarele obli gatli:
- efectueazd urmdrire curenta a constructlel pe durata executiei; _
mtocme.ste sl preda mvest;tomlun gilsau propnetarulm documentapa necesara pentru Cartea Tehnicd a
Constructiei;
- asigurd pastrarea g predarea catre utmzator g,t/sau proprletar a datelor si masurétonlor efectuate in
perioada de executie a constructiei; _ '
- tn cazul Tn care executd reparatii sau consolidari mtocmesc 3i predau investitorulul si/sau praprietarutui
documentatia necesara pentru Cartea Tehnicd a Constructiei.

Utilizatorilor gi administratorilor le revin urmatoarele obligatii;
- solicitd efectuarea unei expertize, a unei inspectii extinse sau a altor masuri;
- intocmesc rapoartele privind urmdrirea curentd a constructiei;
- cunosc progamul masurétorilor corelat cu fazele de executie sau exploatare;
- asigura sesizarea celor in drept la aparitia unor eventuale sau depasirea valorilor de control.

Exacutantului urmdririi construcielli revin urmatoarele obligatit:

- 58 cunoasca in detatiu continutul instructiunilor de urmarire curents;

- s3 cunoascd constructia, caracteristicile generale ale structurii, materlaie foiosne, dlmensuunfle,
caracteristicile conditiilor de fundare ! ale mediului; :

- 58 cunoasca oblectivele urmarri curente;

- $a cunoascd metodele de masurare stabitite;

- $8 cunoasca progamul masuritorilor corelat cu fazele de executie sau exploatare

- sd intocmeasca rapoartele privind urmarirea curentd a constructiei;

- 53 asigure sesizarea celor In drept L2 aparitia unor evenimente sau depasirea valarilor de control.

EFECTUAREA URMARIRII N TIMP

Tn cele ce urmeazd se prezintd elementele care vor fi inspectate si/sau masurate pe parcursul duratel de wa;a a
constiuctiei.

Mé&namﬁjaaaumr_ Cerinte de baza ale urmarirfi tasarii construc;lel prin metode topografice. Unmérirea tasaritor
constructiel prin metode topografice constd in mésurarea modificarii cotelor unor puncte izolate, materlalizate prin
marci de tasare, fixate solidar de constructie, raportate la repere de referint3 (repere fixe).

Precizia necesard masurdrii deplasdrilor verticale, In functie de valoarea estimatd prin prolect a tasrii absolute
maxime smax, se determina preliminar conform precizrilor tabel din STAS 2745-00.
Eventuala depdsire a acestel valori reclama prezenta imediata a proiectantutui, geotehniclanului
gl a altor factorl implicati in executarea/intretinerea constructiei, '
Tn acord cu prevederile de mai sus, pentru valoarea maxima a tasirii absolute se impun:
- clasa conventionala de precizie: B
- cerinja privind precizia; ridicatd
- Eroarea admisibitd a masurdrii deplasarii verticale: +/- 0.1mm _
Metoda de nivelment pe care o recomandam { in acord cu prevederile tab, 2 din STAS 2745-90)
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este nivelmentul geometiic de precizie.
Conditiile tehnlce pentru nivelmentul geometric, ih acord cu tab. 3 din stas 2745-90 sunt:

-viza, m, max.: 40m

- Inegalitatea intre portee, pe statie , max.: 0.4m

- Inegalitatea cumulatd a porteelor la drumulre inchis,: 2.0m

- Neinchiderea admisibita la drumuire inchisa (n-nr. dee straturi): +/- n1/2
Executantul nivelmentului geometric poate adopta si alte valori pentru diferitele caracteristici, daca asigura
indeptinirea cerintei de precizie Impusa,
Repere de referind (borne).
Datorité preciziei Impuse masuririi, standardul recomanda repere de referinté de adancime.
Avand in vedere recomandirile standardelor, si particularitifite constructive i de amplasament ale constructiei
propunem amptasarea a unui singur reper de referinta.
Raméne la latitudinea unititii care face urmarirea stabilirea modalitdtii In care se face masurarea.
De asemen, in prezentul material am indicat minimal numdarul gi pozitia reperelor, dar unitatea care face masuratite
poate indica §i necesitatea amplasdrii altor repere, cu conditia respectarii specificatiilor tehnice.
in momentul intocmirii prezentelor specificatil tehnice nu cunoastem proiectul de organizare de gantier, iar pozma
reperelor se va stabili de cétre executant cu acordulfactorl{orimplacap (prmectant executant beneficar). = .
Mircl de tasare. Miicile de tasare sunt repere mobile de nivelment, care se alcatulesc si se fixeaza in elementele de
constructie astfel incét sé fie asigurata conservarea lor in timp, pe intreaga duratd a efectuaril observazlilor s sa fle
posibild efectuarea ‘masurdrilor atat in timpul executiei cat si in timpul exploatdrii.
Alcétuirea si dispunerea marcilor de tasare se stabilesc de citre unitatea care efectueaza mésurarile, de acord cu
proiectantul, executantul i heneficiarul, tinand seama de precizia impusa masurarii, de particularitatile constructive
ale constructiei. Marcile de tasare se alcatuiesc §i se amplaseazd astfel incat 8 nu fie deteriorate sau astupate de
lucrdrile de finisaj. '
Méarctle de tasare sunt conform STAS 10483-76.
Precizam cd utilizarea unor marci de tasare alcituite din doua pari (o teaca inglobat4 in elementul de construcie sl un
holt detasabil) nu este recomandatd i cazul masurdrilor de precizie, conform pet, 4.5. din STAS 2745-90,
Masurarile vor fi efectuate dupa urmétorul program:

1. Misurdri pe parcursul executiei constructlei:
Deplasirile pe verticald ale marcilor (tasdrile) vor fi mdsurate cu metode topografice cu precizie
de 0,1mm, la intervale de timp corespunzitoare realizarii urmatoarelor etape de lucru:

- Se va executa un ciclu de masurtor initiate (“masurarea de zero”)

- Se va executa un ciclu de masuratori dupd realizarea fiecarui nivel suprateran al structuril.

-$e va executa un ciclu de masuréri la inchelerea defnitiva a execufiel constructiei.
Dac# in aplicarea incarcdrilor intervin pauze {dacé apar discontinuitati- in timp privind executia
constructiel), trebule efectuate masurari inainte si dupa efectuarea incarcérii.

2. Masurdriin faza de exploatare:

- Se va efectua un ciclu de masurdri la ocuparea totald a construc;:el de cétre beneflcmr (pentru a se

monitoriza aportul sarcinilor utile). Se vor efectua céte doud cicluri de mésurdri in fiecare din primii trei an| ai

exploatirii constructiel (intervalul de timp Tntre masuréri trebuie s fie de cca. jumatate de an). '

- Se va efectua céte un ciclu de masurdri n fiecare din urmatoru tre; ani ai exploatarh construcpel (mtervalul
de timp intre misurari trebuie sa fie de cca. un an). ;

- Se va efectua un ciclu de masurari la 4 ani dupd efectuarea masuraril precedente {respectiv la 10 ani de la
darea in folosinta a constructiei}. _

- Apol se va efectua céte un ciclu de mdsurdri la un interval de 5 ani (respectiv la 15, 20 25am, N de la darea
infolosintd a constructiei). '
Intervalele de timp prestabilite pentry efectuarea masurarilor pe parcursul exploatarii pot fl mocimcate in cazulin care
intervin actiuni care influenieazi evolutia tasarilor, ca de exemplu: variatia importantd a nivelului apei subterane,
aplicarea unei incarcari in imediata vecinitate a constructiei, baterea de piloti sau alte surse de vibratii in apropiere,
socuri selsmice de mare intensitate (cu magnitudine mai mare sau egald cu 6,5), precipitatii abundente, etc, o

E[ . ] va ....! ! [. .!

in cazul aparitlei de fisuri in elementele portante ale constructiel, trebuie Tntreprinse observatii sistematice asupra
fisurilor in vederea etucidarii caracterulul deforma;utor §| pencolulun pe care acestea il Imphca asupra rezisteniei si
exploatdrii constructiei. '
Pentru urmarirea dezvoltari in lung a fisurli, extremnté;ile acesteia se repereaza penodlc prln liniufe vopsite, alaturi de
care se noteazd data.

Pentru urmarirea dezvoltisii in sens transversal a fisurli se utilizeaza dispozitive de masura sau repere, fixate pe ambele
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parti ate fisurii, In dreptut cdrora se marcheaza numarul lor si data montarii.

La fisuri cu deschiderea transversald mai mare de 1 mm trebule m_suratd $i adancimea acestora, in cazut aparitiei
unor fisuri, acestea se vor monitoriza In conformitate cu cele descrise mai sus. Se vor aplica martori de sticla siseva
masura deschiderea transversald a fisurilor. Prima citire se va efectua imediat dupa identificares fisurii §i apoi la
Interval de 1 an calendaristic. De asemenea, aceste fisuri vor fi misurate dupi producerea unui eventual eveniment
major: cutremur, incediu, explozie, Toate rezultatele citirilor vor fi prezentate prolectantutui care dupd trei ani poate
decide intreruperea masurarii, fard a exclude Insd inspectarea vizual3 tn continuare sau, In cazul In care deschiderea
fisuriter s-a amplificat poate dispune mésuri de interventie functie de starea normals, de atentie, de avertizare sau de
alarmare in care se giseste defectul respectiv. De asemenea, in cazul amplificarii fisurilot, proiectantut va dispune
inspectia extinsd a constructiei sau urmarirea speciald. Toate rezultatele citiritor vor fi mentionate in Jurnalut
evenimentetor af vor fi incluse in Cartea Tehnic4 a constructiei.

Inspectarea elementelor structurale

Pe langd masurarea fisurilor (in cazul aparitiel acestora) seva inspecta periodic structura de rezistenta,

Plangeele vor fi inspectate sistematic in. vederea Identificrii unor noi fisurl. De asemenea nodurlle de beton armat.
Eventuale zone ude, urmare a unor scurgeri din instalatia vor fi wzuallzate in scopul Edentlﬂcaril unor posm:[e corodan
ale armaturn din beton Vor fi vizati unu-doi stalpi la fiecare eta. '

Tn ceea ce priveste periodicitatea inspectiel, ea se va efectua cu o perlodlcitate deun an prlma inspecpe efectudndu-
se la un an de la darea in exploatare a constructlel. Dac3 se jdentific neconformitati zona de cercetare se va extinde.
in cazul producerii unuj evenument major {seism puternuc explozie, incendiu) lnspec;ia vafi extmsa cercetandu -5€
toate elementele structurale, lafiecare nivel. - '
Eventualele neconformitati aparute vor fi mentionate in Jurnalul evenimentelor st vor incluse in Cartea Tehmcé a
constructiel. De asemenea ele vor fl aduse la cunostint prolectantutui.

Inspectarea etementelor nestructurale

Pe parcursul Inspecliei periodice care se va efectua asupra cladirll se vor verifica vizual etementele de Inchidere si
finisaj, de-a lungul intregii constructii, urmdrindu-se eventuale fisuri in peretii de compartimentare, dislocari ale
prinderii acestora, deformatii ale elementelor de prmdere a fatadei, ale pardoselil, etc. De asemenea se vor urmari
deformatil ale tevilor de instalatii, neconformitaf ale slstemelor de protejare termo st hldrolzolante susceptlb:le s
aiba originea in deformatia structurii,

Inspecila se va efectua cu o periodicitate de un an, incepand la un an de ta darea in exploatare a constructiei.
Eventualete neconformitédti aparute vor fl mentionate in Jurnatut evenlmentetor §| vor fl incluse | in Cartea Tehnlca a
constructlel. De asemenea ele vor fi aduse la cunogtingd profectantutui.

CAND TREBUIE CONSIDERAT UN SEISM, CAFHIND IMPORTANT.

Cercetérlle constind in inspectii vizuale (inspectii extmse), mésurare de taséti, de deformatii, deschlderea fisurilor,
perioada de oscitatie vor trebui efectuate dupd producerea fiecirul selsm cu magnitudinea pe scara Richter M>6.0
sl/sau cAnd Intensitatea sesismului este de grad Vil sau mal mare.

Cum dupa producerea unul eveniment major este posthil ca in structurd s3 apari o stare de degradare semmficatwa,
proiectantul sau un expert tehnic atestat poate lua hot3rdrea de a schimba parametyli cercetdrilor,

CONCGLUZII.

Prezentul document defineste cadrul si regullle de bazi §l programul prin care se vor executa lucririle de
monitorizare si urmdarire in timp a constructiilon,

Pracizdm c prezentul program are caracter definitoriu gl orientativ, jar in acord ci standardele in vigoare pozifia
exactd a bornelor si reperelor, tipul reperelor, etc, trebirle stabilitd de citre unjtatea care efectueazé acesta lucrare,
de comun acord cu prolectantul, beneficiarul sl executantul constructiel.

Documentele confinind datele obtinute din monitorizarea lticrdrilor de infrastructurd sl a intluentel acestorlucrarl
asupra zonelor adiacente se predau, la receplia constructlel, beneficiarului (proprietaruluf) constructiel si vor fi
pastrate In Cartea Tehnicd a constructiel, conform prevederilor Legli nr. 10/1995 privind calitatea in constructii.
Mdsuritorlle privind tasdrile constructiel noi, monitorizarea fisurilor, etc. vor fi realizate de unitati specializate gi
independente de executantul lucréritor de constructil, Ele se vor face atét cu respectarea legistatiei in vigoare cit i
cu programul gi cerinfele definite de proiectantul de structurd in prezentul document,

Monitorizarea $i urmdrirea se vor executa pe baza unor prolecte efectuate de executantul fiecarel lucriri de
monitorizare, programe care vor fi supuse spre aprobare projectantului de structurs.,

Datele obfinute din lucririte de monitorizare vor fi comunicate cu promptitudine prolectantului constructiel.
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POSTUTILIZAREA CONSTRUCTIILOR

Declangarea activitifitor din etapa de postutilizare a unei constructil incepe o datd cu Initierea actlunii pentru
desfilntarea acelei constructii, care se face:
a)la cererea proprietaruluf;
b} la cererea administratorului constructiel, cu acordul proprietarulul;
c}1a cererea autoritatilor administratiei publice locale, In cazurile In care:
- constructla a fost executatd fard autorizatie de construire;
- constructia nu prezinta siguranta in exploatare i nu poate fi reabilitatd din acest punct de vedere;
- constructia prezinti pericol pentru mediul inconjurdtor $i nu poate fi re_abill_tat_é pentru ase elimlna
acest pericol;
- cerinfele de sistematizare pentru utilitate publica impun necesitatea desﬂm;arll construc;aei.
Desfigurarea activittilor gi lucrdrilor din etapa de postutilizare a construciiilor. se efectueazd pe baza unel
documentatil tehnice §l a unel autorizatil de destiintare, eliberata de autoritatile competente, conform legii. o
Documentatia tehnica aferentd lucririlor din etapa de postutitizare a constructiilor va cuprinde:
- planul de amplasare a constructiilor - pozifie, dimensiuni, orientare, vecindtati -, cu indicarea constructiei
sau a panilor de constructie ce urmeaz a fi demotate;
- planuri sat relevee, din care s rezulte destinatia, alcdtuirea constructiei §i functiunile acesteia: planuri ale
tuturor niveluritor, sectiuni, fatade, planurile Instalatiilor interioare, intocmite {a 0 scard c_onvénabilé; o '
- planurile racordurilor la utilitdfile exterioare - apa, canal, energie electricd, energle termica, gaze, telefon;
- planurile de asigurare si refacere a continuitafii utilit3tilor exterioare pentru vecinatati, care ar trebui,
eventual, s fle intrerupte la demotarea constructiilor; '
- conditii tehnice de calitate;
- detalierea gi precizarea fazelor activitatitor gi lucrdrilor;
- proceduri tehnice pentru executarea lucrdrilor de demontare §i demolare, cuprinzand descrierea detahata a
soluiilor tehnice adoptate, a tuturor operatiunilor necesare si mésuri de protectle a muncii;
- recomanddri - la constructiile proprietate publica - privind modul de reconditionare a produselor §i a
elementelor de constructie, recuperate cU ocazia demontari gi demotark;
- recomandarl pentru evacuarea $i transportul deseurilor nefotosibile si nereciclabile in zonele de remtegrare
in natura; g
- masuri pentru protectia mediului inconjurétor, In zona de demolare a constructiilor siin zonele de evacuare
adegeurilor;
- devizul fucrdrilor de demolare, de reciclare si de utilizare a materialelor rezultate.
Documentatia tehnica pentru lucririte de postutilizare a constructiilor trebuie verificatd de specialigtii verificatori de
proiecte atestatl. De asemenea, vor fi expertizate din punctul de vedere al rezistentel si stabilitatii cladirite invecinate
care pot fi afectate de demolare.
Dezafectarea constructiei cuprinde urmatoarele faze:
-incetarea activitdtilor din interiorul constructief;
- suspendarea utilititilor,
- asigurarea continuitatil instatatiilor tehnico-edilitare pentru vecinatatl;
- avacuarea din constructie a inventarului mobil: obiecte de inventar, mobilier, echipamente.
Demontarea i demolarea constructiei cuprind urmatoarelte faze:
- dezechiparea constructiei prin desfacerea sl demantarea elementelor de instalatii functionale, de finisaj $i izotatii;
- demontarea partilor i a elementelor de construciie;
- demolarea partitor de constructie nedemontabile - zidarii, structuri de rezistentd -, inclusiv a fundatiei constructie;
- dezmembrarea partilor gi elementelor de constructle si a instalalilor demontate, recuperarea componentelor §i a
produselor refolosibile si sortarea lor pe categorii;
- transportul deseurilor nefolosibite gi nereciclabile in zonele destinate pentru utilizarea ca materit
brute sau pentru relntegrarea in naturd.
Reconditionarea, reciclarea gi refolosirea produselor §i materialetor de constructie, rezultate din demontarea 5i
demolarea constructiilor proprietate publica, cuprind urmatoarele faze:
- reconditionarea produselor de constructie recuperate din demontare, in vederea refolosirii, prin operatiuni
simple, executate in ateliere;
- reciclarea materialelor rezultate din demolare, in sectii de productie specializate, prin folosirea acestor
materiale ca materii prime in vederea producerii de materiale de constructii;
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- pregétirea refolosirii produselor §i materiatelor de constructii, rezultate din recuperare, reconditionare $i
recictare, prin verificarea calitatii acestora $i prin organizarea desfacerii lor in depozite de materiale de constructli.
Reintegrarea in naturd a deseurilor nefolosibile gi nereciclabile cuprinde urmitoarele faze:

- utitizarea degeurilor de materiale brute pentru umpluturi:

- refacerea peisajului natural in zonele de folosire a deseurilor, prin taluziri adecvate $i lucriri de protectie
aferente, inclusiv refacerea stratutui vegetal si a plantatiitor.

Obligatli si raspunderl privind postutilizarea constructillor
Proprietaril au urmatoarele obligatii i rdspunderi;

a) s asigure fondurile necesare pentru proiectarea si executarea lucririlor:

b) 33 oblind avizele necesare gi autorizatia de desfilntare de la autoritatile competente;

¢) sa incredinieze executarea lucrarilor din etapa de postutilizare a constructiilor unor persoane fizice sau
juridice autarizate in constructil;

d) s& urméareasca respectarea condu;u{or de calitate stabilite, precum si reconditlonarea si reciclarea in grad
catmal ridicat a materialelor si a produselor rezultate din demontarea si demolarea constructiel.

Prolectantii au urmétoarele obligati si rdspunder:

a) sa elaboreze, pe baza de contract incheiat cu proprletarn, documentapa tehmcé aferenta
weraritor de demolare, reciclare si utilizare a materialelor rezultate;

b) si asigure, prin solutiile tehnice si tehnologice de demontare §I demolare adoptate respectarea
prevederilor din avize si din autorizatia de desfiintare, a conditiilor tehnice de calitate corespunzitoare, precum si un
grad cat mai ridicat de recuperare, reconditionare si reciclare a materialelor sig produseior rezu{tate din demontare §i
demolare;

c) s4 asigure aslsten;a tehnlca soilcltata de proprietar pentru aplicarea so!u;lllor din project,

Executantii au urmatoarele obligath §i r3spunder:

a) sa Inceapd executarea lucrarilor de demolare numai pe baza autorizatiei de desfuntare si a documenta;uei tehnice
verificate;

b) sa respecte prevederile din documentatia tehnic3 aferenta si din autorizatia de desfiintare; .

c} s& realizeze conditiile de calitate previzute in documentatia tehnics;

d) s& instruiascd personalul asupra procesului tehnologic asupra succesiunii fazeEor $I operatiunitor, precum S asupra
masurilor de protectie a muncii;

e) s& ia masurile de protectie a vecinatititor, prin evatarea de transmitere a wbra;utor puternice sau a socurilor, a
degajarilor mari de praf, precum i prin asigurarea accesulw necesar la aceste vecinaté;u
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RECEPTIA LUCRARILOR

ACTE NORMATIVE CARE REGLEMENTEAZA RECEPTIA

H.G.R. nr. 273 din 14.06.1994; Hotirdrea Guvernului Romaniel privind aprobarea ,Regulamentulul de receptie a
luecrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora”;

NE 012 - 1999: ,Cod de practici pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat gl beton

precomprimat”;

Normativul C 56 - 1985, C56-2002 “Caietul |, capitolul 1, pct. 1, 2, 3 5i Caletul V, capitolud 1, pct. 2 ,Normativul pentru
verificarea calitdth si receptia lucrdrilor de constructii §i instalatii aferente”.

TIPUL RECEPTIE!

Receptia lucraritor se va face:

- pe faze, conform Normativutul C 56 -1985, C56-2002 51 N.E. 012 - 1899
- receptia la terminarea lucrarilor, conform H.G.R.273/1984, cap. (]

- receptia finala, conform H.G.R. 273/1994, cap. [l

CONDITII DE RECEPTIE

Pentru lucririte de constructii §i instalatii aferente acestora, indiferent de sursa de finantare, de forma de proprletate
sau de destinatie, receptiile se vor organiza de cAtre investitori.

_Receptia pe faze (faze determinate sl procese verbale a tucrdrilor ce devin ascunse).

Se va verifica dacd partea tucrarii care trebuie s fie acceptats este reatlzatd In conformitate cu proiectul si conditille
cerute de proiectul de executie si prezentul calet de sarcini.
Dupa verificare va fi intocmit un raport de receptie, pe fiecare stadiu separat stipuldnd, dac este posibil sa se inceapa
urmatorut stadiu al lucrdrit. In acest stadiu al receptiei comisia este formata din: :

- beneficiar (client);

- prolectant;

- gxecutant {contractor);

- dupd caz, reprezentantul Inspectiei de stat fn constructii, lucrdrt publlce, urhanism §i amenajarea_
teritoriului. . : :

R el . —

Recepiia la terminarea tucrdrilor se va organiza cu respectarea prevederllor HGR 273/1894,cap. I
Comisitle de receptie pentru constructii $i pentru instalaiile aferente acestota se vor numi de citre investitor gl vor fi
alcatuite din cel putin 5 membri. L ' IR '
Dintre acestia obligatoriu vor face parte:
- un reprezentant al investitoruiul;
- un reprezentant al administratiel publice lacale pe teritoriul cérela este situatd construcpa,
- specialistt in domeniu,
Din comisia de receptie hu pot face parte:
- reprezentantul executantului (contractoruluiy;
- reprezentantul proiectantului;
acestia au calitatea de Invitati,
Profectantul in calitate de autor al proiectului constructiei, va intocmi gl va prezenta |n fa;a comisiel de receptie .
punctul sdu de vedere privind executia constructiet.

CONDITII DE ACCEPTARE
E i . N ! . ! s “
Conditiile de acceptare sunt precizate i H.G.R. 273/1994, cap. Il, art. 16,17, 18

P {2 finals

Conditiile de acceptare sunt precizate in:
-H.G.R. 273/1994, cap. lll, art. 35, 36, 37, 38, 39
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-N.E. 012-1999

DOCUMENTE UTILIZATE LA RECEPTIE

p — e

Documentele si inregistrrile privind calitatea lucrrilor de constructii+montaj sunt:

- certificate de calitate,

- buletine de incercari,

- agremente tehnice,

- program pentru controlul calitdtii lucrarilor de protectia mediului,
procese verbale:

- de predare

- primire front de lucru;

- de predare amplasament;

- receptie a terenulul de fundare;

- de lucrari ascunse;

- de faze determinante;

- diverse alte documete referitoare la calitate

CONDITII DE RECEPTIE PENTRU PROTECTIA MEDIULUI

Receptia la terminarea lucrdrilor

Receptia la terminarea lucrdrilor se va organiza cu respectarea prevederilor H.G.R. nr.273/1994, cap.ll.

Comisiile de receptie pentru lucrarile de protectie a mediului se vor numi de catre investitor i vor fi alcituite din cel
putin 5 membri.

Dintre acestia obligatoriu vor face parte:

- un reprezentant al investitorului;

- un reprezentant al administratiei publice locale pe teritoriul careia este situati constructia;

- unreprezentant al autoritétii publice competente pentru protectia mediului.

Din comisia de receptie nu pot face parte:

- reprezentantul executantului (contractorulul);

- reprezentantul proiectantului.

Acestia au calitatea de invitati.

Proiectantul, in calitate de autor al prolectului constructiei, va intocmi si va prezenta in fata comisiei de receptie
punctul sdu de vedere privind executia lucrarilor de protectia mediului.

Executantul (contractorul) trebuie sd comunice investitorului data termindrii tuturor lucririlor prevazute in contract,
printr-un document scris confirmat de investitor. O copie a comunicarii va fi transmis3 de executant (contractor) si
reprezentantului investitorului pe santier.

Investitorul va organiza inceperea receptiei in maxim 15 zile calendaristice de la notificarea terminérii lucrarilor si va
comunica data stabilitd: membrilor comisiei de receptie; executantului (contractorului) proiectantului. Activitatea
comisiei de receptie la terminarea lucrdrilor se deruleazd conform prevederilor H.G.R. 273/1994, cap.ll si conform
Ordinului nr.860/2002, cap.V, art.53, alin.2.

Procesul verbal de constatare intocmit de autoritatea publicd competent3 pentru protectia mediului va fi insotit de
procesul verbal de receptie a lucrarilor aferent investitiei realizate. ¥

Seva urmari dacd au fost respectate cerintele de mediu specificate la punctul »Cerinte de medi

NOTA: Lucra bu X andard odu pra

Digitally signed
by CALIN-

«lf Reason:
Verificator
Proiecte A1,
seria B, nr.07142
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Profectare si consultantd In constructii

BREVIAR DE CALCUL

1. Caracteristici materiale folosite
Beton — SR EN 1992-1-1:2004
Nume Tip Masa ModulE |Poisson - |Rezistenta caracteristica pe cilindru la
unitara [MPa] nu compresiune fck(28)
[kg/m3] [MPq]
C20/25 Beion 2500.0 | 3.0000e+04 0.2 20,00
C16/20 Beton 2500.0 |2.8600e+04 0.2 16,00
Armdturd — SR EN 1992-1-1:2004
Nume Tip Masa Modul E Mod. G Rezistenta caracteristica la
unitara [MPa] [MPa] curgere fyk
[kg/m3] IMPda]
BST500S Otel armatura| 7850.0 | 2.1000e+05 8.7500e+04 500.0
STNB  Dtel armatura| 7850.0 | 2.0000e+05 8.3333e+04 425.5
Lemn ECS
Nume Tipul de u Emod fmk | frok | freok | feox | fesox fux
[emn [MPd] [MPa] [[MPa] ([MPa] |[MPa] [[MPa] [MPaq]
4] a Gmaod
[kg/m3]  |[m/ [MPa]
mK]
24 [EN 338) Solid 0| 1.1000e+04; 24.0| 145 0.4 21.0 2.5 4.0
420.0 0.00] 6.9000e+02
2, Evaluarea incarcarilor
a. Prezentarea actiunilor

? Clasificarea si gruparea actiunilor (incarcarilor) in constructii se face in conformitate
cuU CR 0-2012 si SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006.

Dupd caracterul actiunii {(incarcdrilor) se deosebesc urmatoarele categoril:
actiunea permanentd (G) — actiune pentru care variatia in imp este nuld sau neglijabild.

activnea variabilé (@) - actiune pentru care variatia in timp a parametrilor ce
caracterizeaza actiunea nu este nici monotona nici neglijabild.

actiunea accidentald (A) - actiune de duratd scurtd dar de intensitate semnificativd, ce se
exercitdl cu probabilitate redusd asupra structurii in timpul duratei sale de viatd proiectate.

activnea seismicd {Ag) - actiune asupra structurii datoratd miscdrii terenului provocatd de
cutremure.

actiunea geotehnicd — actiune transmisd structurii de catre pdmant sifsau apa subterand
b.

Evaluarea incdrcdrilor permanente

Evaluarea incércdrilor gravitationale
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Evaluarea Incércdrilor permanente normate si de calcul este prezentatd in tabelele
de mai jos, pe baza detalilor principiale stabilite pentru toate elementele structurale
si nestructurale.

La evaluarea acestor incarcdri am utilizat CR 0-2012 si SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006.

Incércdri permanente salad ceremonii funerare

INC. COEF. |INC.DE
NR.CRT. [DENUMIRE STRAT |GROSIME |DENSITATE [NORMATA |INC. CALCUL
[m] [daN/me.] {[daN/mp.] [daN/mp.]
[daN/ml.]
ACQOPERIS TIGLA
1 Tigla 0.03 2400 80.00 1.35 110
2 Sipci (5x5cm) 0.05 480 6.00 1.35 8.10
Contrasipci
3 (5x5cm) 0.05 480 1.71 1.35 2.31
4 Astereala 2.5cm 0.025 480 12,00 1.35 16.20
Termoiz vata
5 minerala 15cm 0.15 40 6.00 1.35 8.10
Placare gips-
6 carton 0.025 30.00 1.35 40.50
Capriori
7 10x15/110 0.15 480 2.60 1.35 12.96
115 200
PERETE EXTERIOR
ZIDARIE 30cm
Tencuiald
1 exterioard 0.025 2100 52.5 1.35 70.875
Polistiren
2 expandat 10cm 0.10 40 2 1.35 2.7
3 Zid&rie 0.3 200 270 1.35 364.5
Tenviala
4 interioara 0.01 2100 21 1.35 28.35
325 438
909 1227
PERETE INTERIOR
ZIDARIE 25cm
Tenuiala
] interioara 0.01 2100 21 1.35 28.35
2 ZidQrie 0.25 900 270 1.35 364.5
Tencuiala
3 interioara 0.01 2100 21 1.35 28.35
312 421
c. Evaluarea incdrcarilor verticale datorate actiunii zapezii

Valoarea caracteristicd a Incarcarii din zapadd pe acoperis se determind astfel

s= vy, X, X, X, X&,
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unde:

¥, = 1.0 este factorul de importantd-expunere pentru actiunea zdpezii;
H; = 0.8 coeficientul de formd al incarcdrii din z&padd pe acoperis;

¢, = 0.8 coeficientul de expunere al constructiei in amplasament;

c. = 1.0 coeficientul termic

d. EVALUAREA INCARCARILOR ORIZONTALE

Evaluarea actiunii vantului
Valoarea de véairf o presiunii dinamice a vantului la o indltime z deasupra terenului este:
m 2 -
Qp (2) - c;pq (5.’) x G (Z) X 45

Presiunea / suctiunea vantului ce actioneazd pe suprafetele rigide exterioare ale cladirii /
structurii se determind cu relatia:

W = ¥ X Cpe X ':Ip(z)

unde:

q,(2) este valoarea de varf a presiunii dinamice a vantului evaluata la cota ze;

z, este indltimea de referintd@ pentru presiunea exterioard;

oo este coeficientul aerodinamic de presiune / sutiune pentfru suprafete
exterioare;

Vi = 1.0 este factorul de importanid-expunere,

incarcarea daté de seism

P 100-1/2013 Cod de proiectare seismica — partea a l-a Prevederi de proiectare pentru
cladiri,

e. GRUPAREA INCARCARILOR

GRUPAREA EFECTELOR STRUCTURALE ALE ACTIUNILOR, PENTRU VERIFICAREA
STRUCTURILOR LA STAR! LIMITA ULTIME

n m
' E, = Z Ye.i de-. + }pr + '}"Q,j.Qk,i + ZYQ,in,i Qk,a‘
=t j=2

G,; este efectul pe structurd al actiunii permanente j, luaid cu valoarea sa
caracteristicd;

Q. — efectul pe structurd al actiunii variabile i, luatd cu valoarea sa caracteristicd;
Q1 — efectul pe structura al actiunii variabile, ce are ponderea predominantd intre
actiunile variabile, luatd cu valoarea sa caracteristica;

Wy, — este un factor de simultaneitate al efectelor pe structurd ale actiunilor variabile
i

[i=2,3 ... m)luate cu valorile lor caracteristice, avand valoarea:
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o =07

cu exceptia Incdrcarilor din depozite si a actiunilor provenind din impingered
pdmantului, a materialelor pulverulente si a fluidelor/apei unde:

WYy = 1.0

in cozul actiunii seismice, relatia de verificare la stari limitd ultime se scrie dupa cum
urmeazda:

N m
E; = Z Gp;j +P+Ag + Z¢Ziok.i
=i i=1

GRUPAREA EFECTELOR STRUCTURALE ALE ACTIUNILOR, PENTRU VERIFICAREA
STRUCTURILOR LA STARI LIMITA DE SERVICIU

- Combinatia {gruparea) caracteristica:

i

m
z Ges TP+ Qt Z Po,s Qi

j=t i=2

- Combinatia {gruparea) frecventa:

n m
Z Gp; t P+ 1Ce t+ Z Yai Qs
=

=2

- Combinatia {grupareq) cvasipermanenta:

n m
Z Gpy +P + Z Yo i Qe
i=l i=1

< 3. Dimensionarea fundatiilor

Pentru ca o fundatie sa poata rezista la sarcina de proiectare in siguranta in ceea ce
priveste cedarea generala, pentru toate combinatile de sarcina referitoare la SLU (starea
fimita ultima), trebuie sa fie satisfacuta urmatoarea inegalitate:

Vd <Rd

Unde Vd este sarcina de proiectare la SLU, normala la baza fundatiei, cuprinzand si
greutatea fundatiei; in timp ce Rd este capacitatea portanta de proiectare a fundatiei
fata de sarcinile normale, tinand cont si de efectul sarcinifor inclinate sau excentrice. In
calcularea andlitica a capacitafii portante de proiectare Rd trebuie luate in considerare
situatiile pe termen scurt si lung in terenurile cu granulatie mica.

Capacitatea portanta in conditii nedrenate se calculeaza ca:
R/Al = (2 + D) Cuy 'Sc‘ic +
Unde:

A'=B"L zona fundatiei efective de proiectare, vazuta, in cazul sarcinii
excentrice, ca si zona redusa pe centrul careia este aplicata rezultania sarcinii

Cy coeziune nedrenata
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Daca H formeazd un unghi © cu directia lui L', exponentul "m" este calculat cu expresia de
mai jos:
m=my =my cos” 0 +my sin® 0

In afara de factorii de corectie de mai sus sunt considerati aceia complementari adancimii
planului de fundare si inclinatiei planului de fundare si a nivelului terenului. (Hansen).

Calculul fundatiei confinue sub peretii portanti :
Pmed = Nt / At < peorvecor.  Unde Nreste incarcarea la baza fundatiei

Ar este suprafata fundatiei

At = L X Bt

As=100cm ; Br= 60 cm

Af = 6000 cm?

Nt / Ar < 3,00 daN/cm?

8500 daN / 6000 cm?2< 3,00daN/cm?

1,42 < 3,00

tgazHs /a =z tgamin Hi=120cm
a= 15cm
a min = 60

100cm / 15¢cm = 6,67
6,67 > 3,00

Intocmit,
ING. MOLNA COLETA NMICOLETA
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PROGRAM DE CONTROL, PRIVIND CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

DENUMIREA OBIECTIVULUI ; CONSTRUCTIE PENTRU CEREMONII
FUNERARE IN LOC. SASARM, COM. CHIUZA
JUD. BISTRITA NASAUD
AMPLASAMENT: LOC. SASARM, NR. CAD. 26700
BENEFICIAR: U.A.T COMUNA CHIUZA
PROIECTANT GENERAL: MIR-A PLAN S.R.L
PROIECTANT DE SPECIALITATE MIR-A PLAN S.R.L
REZISTENTA:
NR.PROIECT: 16/2024
N Lucrari ce se controleaza, Documentul Cine Nr. si data Obs
crt. | se verifica sau se receptioneaza scris care se infocmeste si | actului erva
catitativ si pentru care trebuiesc inchele semneaza incheiat fil:
inftocmite documentele scrise documentul
B - Beneficiar
E - Executant
P - Proiectant
[-1SC
G-Geolog
0 i 2 3 4 5
] Predare-primire amplasament si a PVTL B.E.P
bornelor de reper
2 Verificarea trasarii axelor principale | PVTL B E
3 Verificarea naturii terenului de PV B.E G
fundare si cotei de fundare
4 Stadiv fizic premergator turnanii PVFD B,E P I
hetonului in fundatii continue
5 Stadiu fizic premergator turnarii PVLA B, E
betonului in elevatii
4 Aspectul betonului dupa decofrare | PVRC B, E
in elevatil
7 Redlizare placa pe sol PVLA B, E,
8 Verificare completare golun PVLA B, E
9 Redlizared buiandrugilor PVR B.E P
10 Stadiu fizic de verificare a zidariei de | PVLA B, E
la parter
11 Stadiu fizic premergator turnarii PVLA B, E
betonului in stalpisori/samburi parter
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12

Aspectul betonului dupa decofrare | PVRC B, E
stalpi si samburi parter

13

Stadiu fizic premergator turnarii PVFD B,E,P,I
betonului in grinzi, centuri si planseu
peste parter TURN, inclusiv
verificarea armaturilor

Aspectul betonului dupa decofrare | PVRC B, E
in grinzi, centuri si planseu peste
parter TURN

Stadiu fizic de montare a PVFD B,E, P I
elementelor de rezistenta ale
sarpantei

Stadiu fizic premergator montarii PVLA B; E, P
invelitorii, inclusiv verificarea tuturor
elementelor sarpantei

Receptie finala a lucrarilor PVR B, E.F.

Notatii utilizate:

PVRC- Proces-verbal de receptie calitativa;
PVTL-Proces-verbal de trasare a lucrarilor;

PVLA - Proces-verbal de lucrari ascunse;

PVR - Proces-verbal de receptie la terminarea lucrarilor;
PVFD-Proces verbal de faza determinanta;

Executantul va anunta in scris factorii interesati pentru participarea la verificarea
fazei determinante, cu minim 10 zile incinte de atingere a fazei determinante;

In conformitate cu prevederile legale se interzice trecerea la faza urmatoare de
executie inainte de receptionare lucrarilor ajunse in faze determinante;

Coloana cu nr. si data actului incheiat se completeaza la data incheierii
documentului scris;

La receptia obiectivului, un exemplar din prezentul program avand completata

Executant, Beneficiar,
U.AT
COMUNA CHIUZA

Digitally signed
by CALIN-
GRIGORE-RADU
MIRCEA
Reason:
Verificator
Proiecte A1,
seria B, nr.07142
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Proiectare si consultanta in constructii

FAZE DETERMINANTE PENTRU REZISTENTA SI STABILITATEA CONSTRUCTIILOR

DENUMIREA OBIECTIVULUI : CONSTRUCTIE PENTRU CEREMONII

FUNERARE IN LOC. SASARM, COM. CHIUZA
JUD. BISTRITA NASAUD

AMPLASAMENT: LOC. SASARM, NR. CAD. 24700

BENEFICIAR: U.A.T COMUNA CHIUZA

PROIECTANT GENERAL: MIR-A PLAN S.R.L

PROIECTANT DE SPECIALITATE MIR-A PLAN S.R.L

REZISTENTA:

NR.PROIECT: 16/2024

1. Stadiu fizic premergator turnarii betonului in fundatii continue

2. Stadiu fizic premergator turnarii betonului in grinzi, centuri si planseu peste
parter TURN, inclusiv verificarea armaturilor

3. Stadiu fizic de montare a elementelor de rezistenta ale sarpantei

Executant, Beneficiar,
U.A.T. CHIUZA

Digitally signed
by CALIN-
GRIGORE-RADU
MIRCEA

sy Verlficator
Lavont> Prolecte A1, seria
B, nr.07142



